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14o0taaie énaeiaseliilar danfayiey (EP) fia&oa, 6aidaaiifiosoeoodital aiageca, daioadilanéial ieedi-
aiaeéca é yeaeodiiiié ieésdinéiiee ennedataait inoasa, nod 6éodda e 1iaoieiaey ntaaeiaieé, 1adacopued-
fiy & ofnelaeys adaiiiaial aocdiaiai dacoyaa i ddadeoialdi éadiali e fitficaaili aifan N&&ae idiaveoia
fieidaca idalacasapo adadeoiiiaiaiid aduanoaa, éadaeal i1dacéla, a 104463IG0 Reo+ayd 18efdonfoadpo
iedTesen0acEe0ln 140a8ETa, 00BEABAIN & 0a8AdTaI0A failod caée. Onoailasadil, +of a feo+ad ailala
alaaaéié ieedey eadaeal ia 1adacopony. Niaéosd ED faeaa0id@oaopo T feivaca 1aiiieléinse 6aeasiaiis
jailodcaie a 46336 i aitaaie (N Fe) & (C Ni V). A fgé+aa aitaia (N Ni) @ (C V) aaiind yeasosiiiié
ieéainéniee 6éaclaapo ia nouanoalaaiea algiéienold 6AeadTaild ROBOE00d 1eésiiind daciadia a
i81a6e0ad neiodca
Aadadied 403140811 3.5mm & d&daeiié 45mm, a0fiadsediiié a
01B6& aitainal noddaely. ARy HoAsliay ~afol io&lnoe
faiel ec 14otata ifeo+aiey iidioeia easaeaia caileiyeanu ~aaiup, 0. 4. Aa0AR0aT, Hoapuesiny iifiea
A0aséeia yaeyaony ed ieacidiiié Aeiddc A ORETadyd  yenodactee 00EE&AAIA ec fased A0FAIAT dacdyaa a
aoaiaial dacoyaa f asaceoialie yedeosiaaie. N yolé  as&iia [5). A ea+afoad 0aeed &iaaaié efinotaaseni
v&elip ideiaiyaony ANOAAIE aila, iTaddeealed dacee+-  [AGAIEA4 0SIR+i08 AA0ABECA0IN TBo+aiey TaiifiEns-
04 ajaaaee a ofi eee éifi aéad [1]. Edha iisieéia 06 6263814106 iailodoaie (1010 ): seasac, ieedsu &
8ad4e41a 1802661a & YOIl NE6+a& & BAcOVAIe 6AIadA  Adiaaeé.
aiciieell Tadaciaaied ieesiesenoaesia 6a8ae4ia & 63- fiaseea dacdyaa idlecalaeeny 604l fie+aneial ia-
848714100 106812161871, 8iR0AEEE3TAAITN0 1Teac08AIe 50832 yeaeodiata i5e &6 e8a0sTadiAlN ATdeEiAl-
eadaeaia [2]. Ne&aodd 0adaed 6+00830U Alciaeiiiou adiée. A éa+anoad a606adital daca efilelciaaeny adali
TABACTAAIRY & YORD OfEIaeys 06EEadAIa & 6a6AT4I00  1adée Ax. Efficaaiaaiey idialadeeni idé 4400 dameeiad
iailod04ie, RETeles 11148 1202860 Yaeypony yo0aé- aicaiey acae: a 1adail (ddeeei 1) — ide aaasaiee
oeaitie eadvaeecacidaie &6 oisiesiaaiey [3]. el adaiia p=(2 3) 10°Pa, 0l dacdyah= 50A, iaidy-
yOIA], 6adaeal 11400 AGfOGIA0OH, & +afoiifioe, & diee ceaidé AldAidy U = 16 18V & a7 a0idh  (d&eedi 2) —
820266¢A0I5IA feidacA & 40AeT 6A8ASTAIN0 jai- & 8¢ p=(6 7) 10°Pa,l = 90A, U = 22 23V. [48a0é
1088108680068 &, aiciieeil, 40204114 4 Ofi ~efiea. BAceel 0ad3B0ABAI A6y fei0aca adaeala 180a8ETHL]
Ol ianolyudé daalon cacep+adofy a effiedaiaaiee € 008e&dANa [4], a Aoidié ddeeel yaeyaony Tiotiasu-
ageyiey Gacee+ind 180acETa, Aalacins a ideeyede- il aey fieiddca iifaifioaiind 6&aeasiains ailosoaie
081aité cacid, ia [ifioaa, 08680686 & 1idoieiaep (1010 ) & a6ads]. A iaied dd=eeiad asdaiy aivdiey acae
idlaceoia feiddca, Tadacopuedny a i6i6anna aidaiey  MiNOAAEYET 20 30 min.
a6a1a1at dacoyaa. laudéoil enneaataaiey yaéyeenu 1digéiiadacita
8146800 A1d&iey 4648, Ta0AcOPUSARy fa f0AieAd Bac-
e dyailé eaiad0, & eaotainé iadino  (adiiced), 618ied6-
1. Yéniadelaioaéuiay onoaiiaéa bleéRny ec i8ia6e0ia eniadaiey aitaa. E6 1i061&Taey
& 1aolaeéa enneaaiaaieé ennedataasanu i Midtp yeasosiiinal neaiedopudsi
jeedinialia Hitashi SU 1510 & Tioe+aféesd ieesinei-
Aoaiaié dacdya iaseedacny idsead aaoly adadeoiald- ifa. Yeaiaioidé fifioad 1audéoia fiddadeyeny A ii-
ie ye&eostaaie a anaiioeasesddiié dacoyaiie 62iada iluiip BA0AAINAREIAT @6dTaiacecanida Vega Teskan
peseiade+anelé 61810, Eaiada dacidtagani a aidecii- DAi0AAINOB68005i06 alasec idiecaiaesiy A ednieu-
dasU TMéleediee ai60de aa8661IEIAAINTAT &18I6- claaiedl 486638018083 APli-4  (CuK -ecé6+aie).
Aa[1,4]. Eaoia iddanoaasye iiaié a0a0eotaop iéanoeies, Nideodd é&fiadiaceliiial danfayiey fadoa daaenode-
aila — foAdeedill 46a1&05T 6mm &c A0a0eda iadée  Blaaeenu fiaeodiiaodn Nicolet Almega XP Dispersive
INx 7-3. Efifiedacdiay aiaaaea a 4ad 1004céia 6iélidé  Spectrometer, aééia aiéi0 écéd+aiéy — 532 nm, iiu-
(626 1823081, 1adee Ax) Baciauasani aicode ieinoe ol — 1.5 mw
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Efifiedalaaied ialacéoia ieaciaiinal neiddca a0aialal dacd yaa i adadeoiadi éaoiai 57
Oaaeesa 1. Nifioaa isiaceoia efiadaiey ec dacayaile aiasn
Dazeei, oisioea Eadaes, ABabROTIATAITA ia0age,
e o o o ASNARAAT O o Oogéeadail
aita ffageiaiey % aauanoar, % %
1 2 3 4 5 6
1,C Fe Fe;C 26.7 17.3 56 {
1,C V VeCr 68.1 31.9 { Redan
1,C Ni { { 82 18 »
2,C Fe { { 35.9 64.1 {
2,C Ni V V4Cs 9.1 47.2 43.7 {
(Ni)
2. YEéniadeidioaenina 6acoeuoaod a 13&fidofn0adho oleliél sededct & a0aded. EdNA oial, a
@ &5 fafiveadica 0Azeeld 2 a feo+ad ailaa c aadly aiaaasaie(N Ni V)
8adaea eedey dacaed id MeidACed6adMY, it caol & idi-
paidaaitaneed 4600a60138a1i0 161a0801a feidaca &  4080A0 Meiddca 1aiaddaeeaadony éadaes aaiaaaiLy
dazeeid 1 1éactaapo &lfoaoi+il 0céed e +A08ea 88  liedeosel 66e&adaiia 18efdonoacpo a 161a680ad daf-
6e&éna, 6101604 eadi0ed6esedopony a Taldl fe6+ad  ineaiey 404 4 dd2eeid 1 f aitaaie (N Ni) & (C V)
64l R eéieyié MANl0adoRoadpudal éadaéaa, eeal A
adéfiaaliaeniol a0a6eoll, eeal (a 10a3&ui0d Aeo-ayP fi
eéieyie 1a0acea [1]. iace+ea 06eeddedia vadeed aléae- a
i i31yacoiny & as4d GAOLAGMTA A A206AEOIEEAIIA0 228 1 201 409
| iBeRoon0Aee TAaleunial efee+afioaa 06eeadaita i- 1759“5//\XWW 1
80 Maeadoaeunoaladol 1edanea yenodadoa naséad
6ied (&éeé olecied) a edanii-eide+idaacné 6aao4,s).
Eadioedecacey Aifioaaa & 1idaadsaied 1oiineodsniié
liodiodacee idiadeoia efiiadaiey acaialal dacoyaa 189
idlecaiaéseniu ia Milad daioadilanéees aeodaéoiasail
it 18014868, fiefaiilé a 6a4iod  [1]. Dacoeldal yoes 15384
efifedalaaieé foiiedopony a 0aae. 1 207
A i35all fAoieacd 6eacaill daseél 5aaion & oei ail-
aa, ai aoisli — ifeéilooiay 6aca Aeidacesiaaiiial 2
8adaeaa, a 0da0UaI — A&l foiiiieddeniay &lioaiodaoey
a 1adagod, a +40addol & 1yoli — éfeé-anoal ada0e- oo 3
ofifataiial a&uafioaa & 140aséa a 161468040 efiadaiey 3
flf0adomoadiil. A g&foh fiofeaod 6eacliaddony ia iage- ©
+83 6066404I1A. -
Ec 10223440100 aaii06 aéaii, +of iaéaleligéé ansia
8adaeaia faaepaddony a fec+ad aaiaaey. Eadaéa ieedsy b
a 181a680ad dafiteadiey ia Taiadoazedi. Yoio 6aéo ileefi
fiaycaoi i Geie+afiéné isediaie yoial 1aoasea ¢ fi odi, 108 A oo, 4
+0 a ofelaeyd alfieesd 0&iiadacsd asdaiaial dacoyaa
TadacopUany 116dé6el daceaaapony ia endiaind én-
iffaio0. lagé+éd a effedacdins idia6eoads &idaiey
+efiolal 14oaeéa iicaieyao ioaaiieéiaeeol, +oi efiiél- 5
claaied iasieeée ¢ idedey 108 fieiddca adacaila e 107
6asdaiaisiaia [6] 1aorieiagaii eiaiil yoei faiéfoan
A fie6+aa aitaa(N Fe) a 53aeéia 1 464 feidaced6aony
gadaea FeC & a idiadéoad daniteaiey 19efidofioasao
aifioaot+ii aleligla elee+an0al 1a0asea. Yoio 6acoeiioad
fleedo 400U RAYCAi fi 0Al, ~OF 1APACTAAICE 1T6&EGE 9 140 190 240 290 340 390 440
cadaeaA & YO&d ONETAeyd Tadaie-eaaRony MMHosicaieal a Raman shiftcrm
iéacio aofiia oaeadiaa ec aifailar a6aoeoa, eiapuaa pefi. 1. Odadiaidon fideodia ED i3ia0e0ia fidioaca: & —
faiiial aieaa aonieop 0aiiadaoddd ieadeaiey ii ndaa- a d&aeeid 1 acde fi affaaie: 1 — (N Fe, 2 — (C V),
j&iep fi sededcli. N 4006&1é fioidiia, & ddeeeid 2 a6ae 3 —(C Ni); b — & d&=ei& 2 a6ae i ailaaie:4 — (N Fe),
8adaeaa ed8aca a 151468040 feiddca i Taiadoeeeaddony,5 — (C Ni V).
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Ei6idiaceaini iaotan eadioeoeéadee 6a6adiaind a
faifodoaie yaeyaony fiaéodinéiiey énaeiaceliital b
dannayiey (Ep) fiadoa, iicaiéypuay iaiadoseeoi faii-
fie1éita 6aeadiaita iaiiodoaée e T6aieéou ed aeaido-
oa [7]. 400+

la defi. 1 T16dafoadcait 06dadidiot fiaéodia
ED i6ia080ia figiddca a iecéi+anoioili Aeaiaciia I P
(90 450fm 1), ide+ai edeand 1 3 ie6+ait ise da- 300r 25 26 21
4104 aode a oad=éid 1, a édeand,5 — ide daaiod ) i
a daseeia 2. I6danocadediiay +afiou fiaéoda iicaieyao 2'200_
ja4depaaol daaeacuitd andaocdeuitd iiad (PAI ) 6aea- T 1
o1aits iaifodsaieé  [7] e ofiMiiné f[idéad éfiiliaio I
idladéoia divaiey adae. 100

ia eoeaié 1 dacee+apony Aifoaoci+il Aeaand 1meinad i
gledaaieé i8¢ 175 & 195Aim ! & 4ledd eiodineaind g e o e i i .2
ieiA0 ide 228, 240, 291 & 409cm 1. ja éoeaié 2 Oo 10 20 30 40 50 60 70 80 90
aeaill neaalad Meina éiedaaieé idé 159, 164fim 1 & 20Q, deg
Jiedd +406ea iaéfneioid ioe 189, 207 im 1. ja eseaié 3 . o e o nx o e
[ aeail jeeaces Neln eledaaiee. la eseans 4,5 DOl 2. Paiddaianced acodacoiadaild idlaoeoid fieioaca
OieUeT ia 1a+asUilo 6+af08ad iTyasypofy j0+a0seana cooc @ daxeia 2 fi alidaie:l — (N Ni V), 2 — (C Fe
SR AR AN A3 A s N ~ 1 la &oacéa idaanocaaeail ieéea, b & 6aage+aiiii iafigdaaa
iaéneioia ioé 108 é 107fim -

160 eledaaieé, iaaepaadind ia é6eand 1,2
fanfiiaiit 6adaéoddegopo fiiaéod ofiliia dagaoié A
€a0aeaia FgC, VgC; illoadonoaaiil. 1onoonoaed oaéed Ediia ofal, Tifadiiiioup 144ed édeand oen. 2 ya-
eIl fa edearé 3 aileid nfasancaony fi 10A0OMR0Acal  éyaony iaée+eéd yoél atdasediiiai 4e6006ciial daét a
8204044 (2G48Y A 181468040 efiiadaiey a0aTalal dacdyaa. Taéanoe 6aéia 2 = 20 , idaéoe+anée ia iadépaadiial
lanofieleedied & 6idia 1aéneioiia, iaaepaadias ia fa aeddaéoiadaiiad fasee, 1Me6-aiiié a daseéid 1
€08a0d 4,5, yagyaony oeie+iti a8y DAI 1aiiioaiind aoaiaiar dacoyaa(ii., faioeiad, daaiod [1]), & aafuia
6aeasiaing iafiodocaieé  (fi., faideiad, dadiod [7)). fecéay eioaifieaiiiiol iaéneiodita édefoacee+~anéed dag
Aifocaoi+il iddielgay iledgedeia yoeod iaéfeisdiia (1&ida 200imp/s), aieda +ai ia Mioyaié iaiugay eioai-
fleed0 MAead0a81IN0ATaAA00 T iAcia+eodéliiioe dacadina feaiiioe dafnayiey (ide faeiaéiald ofefaeyd oaioda-
fieio&cediaaiitd iaitodoaié il aéaidodai. 16eiadiop iTadacediaaiey ) 10 181a0€01a, 11€6+4aiilo & daseeid 1
aaee+eid yoiai aeaidoda D (anm) iieeil 16aieou i 463e. Yoe 8acoeiioaot naeadondsinoacpo 1 iecéié aiea
0idiogad [7):D = 22375<(1!  6:5), aaal! daiaiia- éoefnoaeee+anéié fifoadeypuaé a idiadéoad daniteaiey
fiéeé faaea +anologd cm 1). Efdiay éc yoié 618i6en & dd=eeld 2 a6aé é cia+eoaeuiié aiea aaiodailaiiooiié
ie6+adl D 2:2nm. ghiitiaion, éaéiaié, ii-aéaeiiio, yaeypony idiec-

ja TROAELING e6eand ieéaéed iitaaiiiiodé a taganoe aleiini 1adachi 19edioesiaaiiod 10i0
cia+aiéé aleiaial adéoida 90 140cm ! ia iadépaado- AT an&d neo-ayd a adfiel+anioioiie iaeanoe ED-
fiy. Oaéei 1adaci, ddseei 2 40414IAT dacoyaa A4 adalia  Nidéodia fadepaacenu daa iaéneiodia, iaei ec &10id0o
yagyaony fiogiacuiti eaé agy ieo+aiey 10I0, oaé (aaeeéce 1580 im?) iachaadony G-iiaié e ffioadoiioasdo
¢ 10I0. Aiigieodénini a6adidion, naeadodsunoas- oajaaioeaglili eieaadaieyi fidseitd aoiiia 6aeasdiaa,
puei 1 ifeo+aiee 10I0, a jagai fe6+aa yaeypony jactayueony ia asaocaiiaié ieinéinoe. Asoaié ieé,
daioaaitaneed aeodaéoiasdaiit isiacéoia daniteaiey, aaeeéce 1350im?, faigia+ado D-i1ad, 10daseapudp foa-
1084a4aii0a ia 6én. 2. iait 4ddaéoiinoe adacaiia a 49adeoiiiaiaitd nodoeoos-

[éée a,b,eid edeaié 1 iddanoaasypo fiaié ae60a8- 8ad (& & 6AEABIAING 1ail0d046ad & ol ~ened) [9]. Oéa-
0efiitad 1aéneidit 1o adénaaiiaeniial asadeoa, a ie- caiifa ileini 6adaéoadit éaé aey 6a&adiaiis iaiiods-
éec,d,f, g— 0a0&46M0 6a0acaa AaiaaeyCs [8]. ia ede- ATé, 0aé e aéy 18enoonoacpues a idiavéoad dafiteaiee
aié 2 igée a, b, efoiliyony & dadedénal a8adeoa, a ie-  a40adeoliiaiaitio nodvenss. 1adaédlaaied ileifi dacito
éec,d,f,g— & ddoedénal sededcss]. Nedaodo caidoeol, EMilidio 446340 Aaiidp 1aganou ia eioisiaceaiié
+0f iiffaiié 8aoeaén (002 adadeéoa ia édeald def. 2 aey aiatéca 6aeaosiaild faifoasdaié, iyolié yoa +afiou
fifoleo eé¢ 4460 +a0é1 dagdagapuediy 1aéneioiia (. fiiaéodia ED i iveaiaeony.
adaced: aiedad gediéial 1aéneidia a, iMoadonoacpua- ja oef. 3 i04an0aaEaIn 168016101a0a08e 68AAIAI-
ai 13zeieinéinoiiié dannolyiep d= 0:342nm, e 4ieda  ofa idiadéodia éniadaiey, fiaddeeauied iaii- e ieédi-
6céial iaéneidia b, fAM0adonoacpudal d = 0:338nm.  [1080800680. ladoeiliiaiaiay fodoéodda &ef. 3a e b
Y0i0 6280 iieedd Maeadndennoaiaacu 1iage+ee aisiace- nalénoadiia iaiinodoeoodidi 1adaciaaieyi  [10]. xa08t
0ad daiitédiey 4400 daciiaeaiinoaé adadeoiilaiaitd aloaeediiay aigiéierioay noddeodda(aeaidod aieiéli
+anoeo, dacee+-apuediy idseieinéinoitl dannoiyiead e iidyaéa 0:5 m), iadeépaadiay a idiadéoad feicaca adéae
daciddaie. i aitan (N Ni) (8efi. 3¢), 1140840204380 iEaciiiol




Oaaeesa 2. Yedidioité finoaa 1audeoia

Aiia (C Fe (C V) (C Ni)
0&64014, at.% 99.2 93.3 95.1
140a&8é, at/% 0.8 6.7 4.9

AEOBiaé 0adie+an
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Ni) 6INAaiial 1adachi 6éaclaapo ia iaee+eéa
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