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PaccMoTpeH npocToii B peasm3ayi MEeTo HHTephEepOMETPHIECKOr0 KOHTPOJISA, TI03BOJIAIONIMIA B IIPOU3BOICTBEH-
HBIX YCJIOBHAX KOHTPOJIMPOBAaTh KAauyeCTBO ONTHYECKHX BJIEMEHTOB KaK IIPOITYCKAIOIIEro, TaKk M OTpPa)aTeJIbHOro
tuna. IlpensyioxkeHo yHHBepcasbHOE YCTPOHCTBO i KOHTposis. IlpuBefeHbl pes3ysbTaThl 3KCIEPHMEHTaIbHOMN
MIPOBEPKH METONa MHTEPHEepPOMETPUYECKOr0 KOHTDOJISA, MOATBEPHIAIOIIME IEePCIEeKTUBHOCTh IPUMEHEHUS €ero B

IIPON3BOACTBCHHBIX YCJIOBUSIX.

PACS: 42.40.Kw.

BeepeHue

WNHTepdepeHmonHpie METObl OTHOCATCSA K YHCITy Hau-
Oosiee UyBCTBUTEJIbHBIX OHNTHYECKHUX CIIOCOOOB H3MEpPEHHUs
U KOHTPOJI pa3jIMYHbIX HapaMeTpoB (ha30BbIX OOBEKTOB.
K HuUM OTHOCATCS IpOIycKalolmue U OTpa)kaTeJIbHble 00b-
€KTbl, U3MEHSIOIe TOJbKO (pa3y cBeToBOil BomHBL Ham-
0ojiee MEpPCHEKTHBHO NMPHMEHEHHe HHTepdepoMeTpnu mpu
KOHTpOJIE KauecTBa Pa3jIMYHbIX ONTUYECKUX 3JIEMEHTOB B
HPOU3BOACTBEHHBIX yciioBusix [1-5]. B mepByro ouepennb
9TO KacaeTcs BBICOKOTOYHOIO KOHTPOJIL ONTHYECKHX 3Ta-
JIOHHBIX M€p M ONTHYECKUX 3JIEMEHTOB I M3TOTOBJICHHS
UHTepGEpPOMETPOB, MPEIHA3HAYCHHBIX [UI BBICOKOTOYHBIX
A3MEpPEHUA.

HameuenHass TeHHOCHIMS K TIOBBIIICHUIO KadecTBa Ta-
KOro pofa ONTHYECKUX 3JIEMEHTOB OJHOBPEMEHHO Tpeldy-
€T YCOBEpIICHCTBOBAHUA M METONOB HUX KOHTposd. [lis
MPOU3BOCTBEHHBIX YCJIOBHI TpeOYIOTCS METOIBI KOHTPOJISA
OINITHYECKHX JIEMEHTOB KaK MPOITYCKAIOLIEro, TaK M OTpayka-
TespHOTrO THna. OMHAKO B MPOM3BOACTBEHHBIX YCJIOBUSIX Ha
ONTHYECKHEe UHTep(hEepPEHIIMOHHbIE YCTPOICTBA peau3aliy
KOHTPOJII HaKJIa[bIBAIOTCS OCOOble TpeOOBaHUs, KOTOPHIE
OTJIMYAIOTCS OT TPeOOBAaHUI K KOHTPOJIIO B J1aOOpaTOPHBIX
ycsoBusix [2]. OcHOBHOe TpeGOBaHME K ONTHYCCKHM HH-
Tep(epeHIOHHBIM YCTPOMCTBAM peal3aliy KOHTPOJIA B
TIPOM3BOJICTBEHHBIX YCJIOBUSIX — IPOCTOTa B OOpamIeHNH 1
TIOHIKEHHAS! TyBCTBUTEJIBHOCTD K BHOpPAISM.

IIpu KOHTpOJIE ONTUYECKUX IEMEHTOB Kak IPOITyCKalo-
IIEro, TaK U OTPaKaTeJIbHOTO THIA C OTJIMYHBIM OT ILIOC-
KOro npoguseM MOBEpPXHOCTH TpebyeTcs HaJIudre BCIIOMO-
raTeJbHON ONTHYECKON CHCTEMBI, pACCINTAHHON TakuM 00-
pa3oM, 4TOObl COBMECTHO C KOHTPOJIUPYEMBIM ONTHYECKUM
3J1eMEHTOM (OPMHUPOBAJIOCH CTUIMaTHIECKOe U300pakeHue
TOYEYHOT'O UCTOYHHKA, I — HaJIMYUe ITAJTOHHOTO 00BEK-
Ta [2,6]. Bo Bropom citydae ycTpoiicTBa HHTEp(hEepOMEeTpH-
YECKOro KOHTPOJIsl HauboJsiee MPOCTH B peaIn3alii.

B mHacrosmeil pabore paccMOTpeH MeTon uHTepdepo-
METPUYECKOI0 KOHTPOJISL ONTHYECKHX 3JIEMEHTOB, II03BO-
JITIOINMA B TPOW3BOACTBEHHBIX YCJIOBHSIX OCYIIECCTBJISATH
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KOHTPOJIb Ka4eCTBa ONTHYECKHX 3JIEMEHTOB KaK MPOIyCKa-
IOILEr0, TAK U OTPAXKATEIBHOTO THMA. 32 OCHOBY KOHTPOJIS
BBIOpaH HHTEePHEPOMETPUUYCCKHUI CIOCOO CPaBHUTEIILHOIO
aHaJIM3a BOJIHOBBIX (P)POHTOB, CHOPMHUPOBAHHBIX ITATOHHBIM
Y KOHTPOJINPYEMBIM ONTHYECCKUMH 3JICMEHTaMH B IIPOLIECCE
OCBEIIEHHUsI X CBETOBBIM Iy4KOM [7].

YcTpoinctBO nHTEephepomeTpuyecKoro
KOHTpoOns

Hns obecrieueHNs] BOSMOKHOCTU MHTEP(EepOMeTpHIECcKO-
ro CpaBHEHHUSI BOJIHOBBIX (PPOHTOB, C(HOPMHUPOBAHHBIX STa-
JIOHHBIM M KOHTPOJIMPYEeMBIM ONTHUYECKUMHU 3JIEMEHTaMH,
B KayecTBe MHTepdepoMeTpa BBHIOpaH CIBUIOBOI HHTEp-
(bepomeTp, NO3BOJIAIOIMI OCYLIECTBUTb OOJIBIION OOKOBOI
CIBUI, IIPEBbIIIAIONMINUI [T0JIOBUHY AUaMeTpa CBETOBOIO ITyd-
ka. Takoro poma wHTepdepoMeTpr OONBIIOr0 OOKOBOrO
CIBUra B COUCTAHUU C TOJIOrpaguyecKoil perucTpammeit yxe
HallJIY IEePCIeKTUBHOEe INPUMEHEHUE Uil BBICOKOTOYHOI'O
KOHTPOJISl KadecTBa JIasepHbIX KpucrtawwioB [8,9]. Ortu Ba-
PHUAHTBl MHTEP)EPOMETPUUECKOIO KOHTPOJI KauyecTBa OI-
THYECKUX SJIEMEHTOB CJIOXKHBI BCJICICTBHE MX ABYXITAITHOU
peam3aimy. HecMOTpss Ha BBICOKYIO YyBCTBUTEJIBHOCTD
UX HeJb3s IIMPOKO PEKOMEHIOBATbh I MPOMBIIUICHHOTO
KOHTPOJIAL.

Ilpu co3manuu uHTEPPEPOMETPUUECKOrO YCTPOICTBA
KOHTPOJIA VIl CHIDKEHUSI €ro YyBCTBUTEJIBHOCTH K BHO-
palysaM ONTHYECKasi cXeMa CTPOWJIach Ha MHTepdepoMeT-
pe OokoBoro casura. llemecooOGpa3HOCTh HCHOIB30BAHUSA
uaTepdepomerpa OobIIOrO OOKOBOrO CABHra BHIOpaHa
[0 HECKOJIbKMM IIpuYMHaM. B mepByio ouepenb — 53TO
0COOEGHHOCTH MaJIO YyBCTBUTEIBHOCTU HHTepdepoMeTpa
OOKOBOTO CBHra K BHOpAalUsM 3JIEMEHTOB ONTHKU [2] U
BO3MOKHOCTb pa3MellleHNs] OObeKTOB BHE HHTepGhepoMeTpa.
Bo BTOpy0 ouepenb — BO3MOXKHOCTb pasMeIlCHUS 3Ta-
JIOHHOT'O U KOHTPOJIMPYEMOIr0 3JIeMEHTOB Ha MUHHMAJIbHOM
paccTosiHUM B OOBEKTHOI BETBU OOILIEr0 CBETOBOIO IIyuKa,
YTO JIONOJHUTEJIbHO CIIOCOOCTBOBAJIO YMEHBIIEHHIO YYB-
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Puc. 1. Onrrueckasi cxeMa YHHBEPCAJIbHOTO YCTPOICTBa MHTEp-
(epoMeTpIIecKoro KOHTPOJIs: | — JlasepHBIl MCTOYHMK CBETa,
2 — 3epkasio; 3,4 — TeJlecKoIYecKasl cucTema; 5, 6 — moJioxke-
HUS 9TaJIOHHOTO M KOHTPOJIMPYEMOTO 3JIEMEHTOB IPOITYCKAaIONIero
THUIA; 7, § — TOJIOKEHNE STATIOHHOTO ¥ KOHTPOJIMPYEMOTO 3JIeMeH-
TOB OTpPaXKaTeJbHOro THHa; 9, 10) — TOJIOKEHHE TOJTYIIPO3PAYHOTO
3epKajia B PeKIMax KOHTPOJIST ONTHYECKUX JIEMEHTOB IPOITyCKalo-
LIEro ¥ OTPa)KaTeJIbHOrO THIIOB COOTBETCTBEHHO; /] — uHTepde-
pomMeTp OokoBoro casura; /2 — IUIOCKOCTb MHTEP(EPEHLIOHHON
KapTUHBL

CTBUTEJIBHOCTH HMHTEP(HEPOMETPHUYECKOr0 yCTPOICTBA KOH-
TpoJii K BUOpalMsAM U IO3BOJISUIO HUCIOJIB30BaThb €ro B
MPOU3BOACTBEHHBIX YCJIOBHSX.

Onruyeckas cxemMa IMPEeNJIOKEHHOro YCTPOICTBa HHTEp-
(bepomeTprdeckoro KoHTpoist (puc. 1) BKIIOYaeT TpH
OCHOBHBIX 3JICMEHTA: OCBETUTEJIbHYIO CUCTEeMY (hOpPMHUpPOBa-
HUsI KOJUTMMUPOBAHHOTO 30HIUPYIOIIETO CBETOBOTO IMYyYKa,
BETBb 3OHIMPYIOIIETO CBETOBOTO IMyYKa C OITAJIOHHBIM H
KOHTPOJIUPYEMBIM ONTHYECKAM 3JIEMEHTaMH, COEPIKAILYIO
IOIOJIHUTEJILHO MOTYNPo3pavyHoe 3epKajio, U UHTepepo-
MeTp Oospinoro 6okoBoro casura. [lpuMeHenue uHTEpde-
poMeTpa GOKOBOTO CIBUTra, a TAKKE Pa3Bsi3Ka ero W BETBH
30HIUPYIOLICTO CBETOBOTO IMyYKa OOCCICYMBACT HU3KYIO
qyBCTBUTEJIBHOCTh YCTPOMCTBA K BHOpamUsM, YTO OYEHb
Ba)KHO TPH KOHTPOJIC ONTHYECKHX JIEMEHTOB B IPOU3BOM-
CTBEHHBIX YCJIOBHSIX.

KosmmMmupoBaHHbI 30HAUPYIONINI CBETOBOM MyYI0K (op-
MUpPYeTCs MOCPEICTBOM JIa3epPHOr0 HCTOYHMKA cBeTa I, 3ep-
KaJla 2 U TEeJIECKOIIMYECKO# cucTteMsl 3, 4. Besencrsue Toro
YTO ATAJIOHHBIA M KOHTPOJIMPYEMBIN ONTHYCCKIE 3JICMEHTHI
KaK TPONYCKAIOIIEro, TaK W OTPaXKaTEJbHOTO THHA J, 6
WM 7, § COOTBETCTBEHHO, Pa3MEIEHHl B Pas/IMYHbIX YacTIX
BOJIHOBOI'O (PpOHTA 30HAMPYIOLIEro IMy4Ka, TO AJISA IOJY-
YeHHS1 BBICOKOKQUECTBEHHBIX MHTEP(EPEHLOHHBIX KapTHH
W3JIyYCHHE WCTOYHHMKA CBeTa I JOJDKHO HMMETh BBICOKYIO
CTETeHb MTPOCTPaHCTBEHHOI KorepeHnTHOCTH. Hanbosee nep-
CIIEKTMBHBIMI HCTOYHHMKAaMHU CBETa B 3TOM cJIydae CIIyXKaT
ra3oBble Jla3epbl, HalpuMep TIenumii-HeoHoBHe. Ilpm akc-
MEPUMEHTAJIBHOM ONPOOOBAHMU IPEIJIOKEHHOTO YCTpPOi-
CTBa MHTEP(HEPOMETPUYECKOTO KOHTPOJIS OBLT HCIIOIb30BaH
resmii-HeoHOBBIH Jraszep JITH-212, w3myvaommit Ha 1ymHe
BOJIHBI 633 nm.
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BeTBb 30HAMpYIOLIEro CBETOBOIO IyYKa IOCPEICTBOM
pa3BopoTa MOJIYNPO3PAYHOro 3epKajla epecTpanBaeTcs Kak
IUTs1 KOHTPOJISI ONTUYECKHX 3JIEMEHTOB IIPOITYCKAOIIEero (Io-
JokeHue 9) THIa, Tak M OTpaxkaTesbHoro (mosoxerue 10).
B nepBoM ciydae 30HIUPYIOIIMI CBETOBOH ITy4OK IIOCJIE
MPOXOXKICHHUSA STAJOHHOTO M KOHTPOJUPYEMOTO 3JIEMEH-
TOB J, 6 TOIymnpo3payuHbIM 3epkajioM 9 HampaBisgeTcsd B
unaTepdepomerp 11, B KOTOpOM peausyercd OOJbIION
OOKOBOI C/IBHT, IPEBHIMIAIONINI JIMHEHHBIE pa3sMephl ONTH-
YECKUX 3JIEMECHTOB.

[Ipu sKkcriepuMeHTaIBHON ampobary B KadecTBE WH-
TeppepomeTpa OOJIBIION0 OOKOBOIO CIBUTA OBLI HCIIOJb-
30BaH MaJIorabapuTHBI YETHIPEX3EPKAIbHBI HHTEpdepo-
metp [8,9]. TIpn KOHTpOJIE ONTUYECKUX 3JIEMEHTOB OTpaxa-
TEJIbHOTO THUITa 30HAUPYIOIHUN CBETOBOU ITyYOK ITPOXOTUT
HOJIyIIPO3pavyHoOe 3€pKajlo, OTpaxaeTcd OT 3TaJOHHOTO U
KOHTPOJIUPYEMOT0 3JIEMEHTOB 7, 8, lajiee MOTYMPO3pauHbIM
3epkajsioM /() HampasisieTcs B uHTepdepometp 1.

B nnTepdepomeTpe OOKOBOro CABUra 30HIUPYIOMIUIT CBe-
TOBOI IIyUOK pasfiesdercs IO aMIUIUTY/e Ha ABa OJUHAKO-
BBIX ITy4YKa, KOTOPHIE CMEIIAIOTCS APYT OTHOCHTEIBHO Apyra
B IPOCTPAHCTBE Ha BEJIMYMHY OOKOBOT'O CABWra s, obecre-
YHBAIOIIETO B IUIOCKOCTH HaOJTIONeHNS HHTephepeHIMOHHON
KapTUHB /2 COBMEIIEHHS H300paKeHUH 93TAJIOHHOTO U
KOHTPOJINPYEMOT'O ONTHYECKHX JIEMECHTOB.

OnucaHwne MeTOANKN KOHTpoONA

[Ipn peanmmsamm MeToma KOHTPOJISI STAJOHHBI M
U KoHTpoypyemblii C ONTHYECKHE SJIEMEHTH J, 6 nin
7,8 (puc. 1) COOTBETCTBEHHO MPOITYCKAIOIIETO WA OT-
pakaTeJIbHOTO THUIIA pa3sMELIAOTCS B Pa3HBIX IIOJIOBUHAX
30HAMPYIOIIEr0 CBETOBOIO IyYKa, Kak 3TO IIOKa3aHO Ha
puc. 2,a. BeilbepeM cucteMy KOOpPOMHAT Xyz TaKUM O0-
pasoM, 9YTO IUIOCKOCTb Xy COBIQIaeT C ITAJOHHBIM M
1 KOHTpoimpyeMbiM C ONTHYECKHMH BJIEMEHTaMH, a OCh
Z — C HalpaBJICHUEM PpacCIpOCTPaHEHUsS 3OHIUPYIOIIETO
CBETOBOI'0 IyuKa, Kak 3TO M300pakeHO Ha puc. 2. Taxxke
MPEATOIOKUAM, YTO OINTHUYECKOH CHCTEeMOU (opMHUpyeTCs
00BbEKTHast BOJIHA C IIJIOCKMM BOJIHOBBIM (ppoHTOM. B 3TOM
ciydae abeppanusiMi ONTHIECKOH CHCTEMbI KOHTPOJIST MOK-
HO TipeHeOpeub. Ecim maHHOE yCiIoBHE HEBBITOJIHEMO, TO
CHCTEMAaTUYECKYIO COCTABJISIONIYI0 MOIPEITHOCTH, BO3HUKA-
IOMIyI0 U3-3a abeppauuii BOJIHOBOTrO (poHTa, 1 odecreye-
HUS TOCTOBEPHOCTU KOHTPOJIST HEOOXOIMMO yUHUTHIBATb.

Ecimm stanonsslit M u koHTposupyeMblii C oNTHYECKUe
9JIEMEHTHI Pa3MeEIIeHbI B Pa3HBIX IIOJIOBUHAX 30HAUPYIOLIETO
CBETOBOI'O ITy4Ka, 0003HAUYEHHBIX 30HAMH ,,/“ [JI JIeBOH
MIOJIOBHHHEL U ,,2“ — [JIs1 TIPaBOH, KaK 3TO M300pa)KeHO Ha
puc. 2, To Hambosiee YOOOHBIM SIBJISICTCS MpENCTaBJICHUE
Gbassl £(x, y) nehopMUPOBAHHON IJIOCKON CBETOBON BOJIHEI,
TIPOIIEANIeH ISl CiTydasi MPOIYCKAIONUX ONTHYECKUX JIe-
MEHTOB IJIN OTPAKEHHOH — I OTpa)kaTeJIbHBIX 2JIEMEH-
TOB, B BHIC

en(x,y) s 30HHI 1,
(1)

T et y)

TS 30HBI 2,
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Puc. 2. Cxemarudeckoe M300pakeHHE CBETOBOTO Iydka (Kpyr),
a TaKke KOHTYPOB KOHTposmpyemoro C U 3TaJOHHOro M onTu-
YECKHMX 3JICMEHTOB (NIPSMOYTOJIBHHKH) IIOCJE HX IPOXOXKICHHS
CBETOBBIM ITyYKOM (@) M B IUIOCKOCTH O0pa3oBaHusl HHTepde-
PCHIMOHHOI KapTHHBI (b) NMPH HAIOKEHWH IHEPBOTO M BTOPOrO
CBETOBBIX ITyYKOB, CIIBUHYTBIX B IIPOCTPAHCTBE.

me &,(x,y) u &(x,y) — wm3MeHeHHss (passl 0OBEKTHOU
BOJIHB BCJICACTBHE B3aHMMOJICHCTBHSI C 3TAJOHHBIM M KOH-
TPOJIUPYEMBIM OITHYECKIMH 3JIEMCHTaMH.

Ou4eBHIHO, YTO KPUTEPHEM OLCHKH OTKJIOHEHHUSI KOHTPO-
smpyeMoro C ONTHYECKOrO 3JIEMEHTa OT 3TaJOHHOro M
MOJKET OBITh MOMLYJTb BEJIMUUHBI | &, (X, ¥) — €.(x, y)|. B po-
ecce KOHTPOJISL 3Ta BEJIMYMHA CPABHHUBACTCS C JOMYCKOM
U OIPEIeNIsieT COOTBETCTBHE KOHTPOIMPYEMBIX ONTHIECKUX
3JIEMEHTOB HopMe [2].

J11s1 oTOOpaKeHust Pa3sHOCTH |&, (X, y) — &(x, y)| B BUzIE
UHTeP(HEePEHIIMOHHON KapTHHB OOBEKTHas BOJIHA MOCpen-
CTBOM MOJIYIIPO3pavHOro 3epkana (puc. 1) HampaBisieTcs
B HHTepdepoMeTp GOKOBOro caBura. B 3aBHCHMOCTH OT
THIIa KOHTPOJIMPYEMOIO OINTHYECKOTO 3JIEMEHTa YCTPOil-
CTBO UHTEP(HEPOMETPUYCSCKOTO KOHTPOJIS IEPEHACTPANBACT-
cs1. [TonoxeHune MoJTymnpo3padHoro 3epkaia 9 COOTBETCTBYET
KOHTPOJIIO MPO3PayHbIX 3JIEMEHTOB, a MojioxkeHne 10 —
OTpaXKaTeJIbHBIX 371eMeHTOB. [lepenacTpoiika ycTpoiicTBa
CBOJHMTCSL K PasBOPOTY 3epKasia M3 MOJIOkeHHss 9 B I0JI0-
ykeane /0 nm HA000POT.

B untepdepomerpe /1 oObekTHast BOJHA pasiessieTcs
[0 aMIUTUTY/IC Ha [IB€ B3aMMHO KOT€PEHTHbIC BOJIHBI, OIHA,
HalpuMmep BTOpas, COBHUTAeTCs B IPOCTPAaHCTBE OTHOCH-
TEJIbHO TEPBOM BIOJIb OCH X Ha BelmduHy s (puc. 2,b).
J1 TIPOCTOTHI ONHWCAHUSI METOAWKH IPENIOIOKAM, YTO
MIEPBBII CBETOBOI IyUOK PaclpoCTpaHseTcs 6e3 N3MEHEHUs
HampaBjieHHs. B 9TOM ciydae msii mepBOro CBETOBOTO
MyYyKka CHCTeMy KOOpPHIMHAT Xy M 0OO3HauyeHHe KOHTYPOB
ONITHYECKUX 3JIEMEHTOB OCTaBUM IPSKHUMH, KaKk W Ha
puc. 2,a. Jlng BTOpPOro Iy4ka BBEIEM CUCTEMY KOOPAMHAT
x"y’ 1 00603HAYUM KOHTYPHI 3TAJIOHHOTO U KOHTPOJIMPYEMO-
rO ONTHYECKUX JIEMEHTOB cooTBeTcTBeHHO M’ 1 C'.

KomrmiekcHBIe aMITUTYOBl CBETOBBIX BOJH, C(HOPMHPO-
BaHHBIX B MHTep(depomeTpe, MOKHO IMPENCTaBUTh B CHCTE-
Max KOOpIHMHAT xy 4 x'y’ Kak

1+exp{ilen(x,y)]} mos 3oms I,
Alx,y) ~ { } (2)
1+exp {i[ec(x,y)]} s sombl 2,

2
1+ exp{i {Tﬂ (x" cosa + y’ cos )+

+ e (x’, y')] } 1151 30HHL 1,

A'(x',y") ~
. 2‘71 !/ /
1 +expei - (x"cosa +y' cosf8)+
+ & (x', y’)] } 1UTst 30HHBL 2,
(3)
me A — JUIMHAa BOJIHBI MCTO4YHMKa cBeta [ (puc. 1),
a U B — yINIBl MEeXIy HalpaBJIeHHEM paclpoCTpaHEeHUs

BTOPOTO CBETOBOTO IyYKa U OCAMK X’ Uy’ COOTBETCTBEHHO.
AMIUTITYTHOE MpPOIyCKaHHWE BTOPOIl CBETOBOW BOJIHEI B
crcTeMe KOOPIMHAT Xy MOXHO IpeoO0pa3oBaTh K BUAY

1+ exp{i [2% (x cosa +y cos fB)+

+em(x — s, y)] } st 30mmL 1,
Al(x,y) ~

1+ exp{i [277[ (x cosa +y cos fB)+

+e(x —s, y)] } st 30Hb1 2’
(4)

[Ipu peanu3anuy KOHTPOIA BEIUYMHA OOKOBOTO CABHTA §
BEIOMpaeTCsl PaBHON PACCTOSHHIO MEXKIY LIEHTPaMH 3TaJIOH-
Horo M w KoHTponmpyemoro C ONTHYECKHX 3JIEMCHTOB
(puc. 2, a). [lpyruMu CJI0BaMu, CIBHT § JOJDKEH OBITH TAKUM,
YTOOBI B IUIOCKOCTH HabimoneHus /2 uHTepdepeHInOHHON
KapTHHBI IIPOMCXOIIIO TOYHOE COBMELICHHE U300payKeHUi
KoHTposmpyemoro C 35IeMeHTa, CPOpMHUPOBAHHOTO IIEPBHIM
My4KOM CBETa, U 3TajloHHOro M’ sjemeHTa, c(opMHUpOBaH-
HOTO BTOPHIM Iy4koM (puc. 2, b). Takum oGpa3omM, B IUTOC-
koctu 12 (puc. 1) mpOMCXOMUT HAJIOKEHHE BYX CBETOBBIX

JKypHan TexHuueckoli cdouauku, 2009, Tom 79, Bbin. 9
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nyukoB (2) u (4) ¢ obpasoBaHueM HHTEPHECPCHIMOHHON
KapTUHBI B COBMEIICHHBIX 30HaX 2 ISl TepBoro u 1’ st
BTOPOI'O CBETOBBHIX Iy4KOB (puc. 2, b).

J1J1s1 IOBBIIICHAST KAYeCTBa HHTEP()EPECHIIMOHHOM KAP THHEL
JKeJIaTeIbHO HCIOJIb30BaTh ONTHYECKYIO CHCTEMY COMpSKe-
Husi (Ha puc. 1 maHHasi cucTeMa He IOKas3aHa) IUIOCKOCTH
uHTepdepeHmoHHoN Kaptuubl /2 (puc. 1) ¢ miockocTs-
MH PACIHOJIOKEHHUST 3TAIOHHOTO M H KOHTPOJIHPYEMOTO
C ONTHYECKHX 3JIEMEHTOB. Pacrperesnenie HHTCHCUBHOCTH
ceeta I(x,y) B nHTepepEHUHOHHO KapTHHE B IUIOCKOCTH
12 (puc. 1) ompenenuTcst Kak

I(x,y) = [A(x,y) + A" (x, y)] |[A*(x,y) + A" (x, ¥)]. (5)

C yderoMm oOpa3oBaHHS HHTEP(EPEHIIMOHHON KapTHHBI
TOJIBKO B COBMEINCHHBIX 30Hax 2 u I’, cormacHo (2), (4)
u (5), moTy4nM BEIpYKCHHE, OIKCHIBAIOIICE PACIIpeIeIeHUe
MHTCHCUBHOCTH B MHTEP(EPEHIMOHHO KapTHHE

I(x,y) ~ 1+ cos[2m(éx + ny) + S¢], (6)

e £ =cosa/A m n=cosf/A — mapaMmeTpel, Xapak-
Tepusylolye MHUPUHY W OPUEHTALMIO II0JIoC HHTepde-
PCHLIMOHHON KapTUHBI, ONpENesieMble, COrjlacHo (4), Ha-
MIPaBJICHAEM PACIPOCTPAHEHUs] BTOPOTO CBETOBOIO IIyuKa,
de = |em(x,y) — &.(x,y)|. Hannas (6) unTepdhepeHINOH-
Hasi KapTUHA XapaKTepU3yeT OTIMYHS KOHTPOJIHUPYEMOTO
ONITHYECKOr0 3JIEMEHTa OT 3TaJIOHHOI'O, KOTOpHIE OIpere-
JIAIOTCA pachpenecHueM (assl de.

1A TOBBIICHUS] TOCTOBEPHOCTH KOHTPOJISL YKeJIaTeJIbHO
HOJTyYNTh HECKOJIBKO MHTeP(EpPEHIIMOHHBIX KapTHH C pa3-
JINTYHOHM HACTPOMKOMA ITOJI0C, OTIPENEIsIeMOi TapaMeTpamMu &
u 7. Ciy4ail HoJTydeHHs] MHTePPEPCHIIMOHHON KApPTHUHBI B
mojiocax OSCKOHEYHOU MIMPUHBI COOTBETCTBYET 3HAUCHHUAM
£E=0u n=0. Ina nosy4eHNs HACTPOIKH HHTep(epeH-
LIOHHBIX ITIOJIOC CTPOro TOPHU3OHTAJIBHO HEOOXONUMO BBI-
nosHATH yenosue £ = 0, a crporo BeptukanbHO — 1) = 0.
Hlupuna monoc I ABYX IOCTICIHHX YAacTHBIX CJIyYacB
OyeT ompenessaTbesi COOTBETCTBCHHO MapaMeTpaMu 1 U &,
T.e. Oynmer paBHa Py, = A/cosfB u P, = A/ cosa.

Beime 0pUTO0 OTMEYeHO, YTO MpHU TOTYYeHHH HHTepde-
PEHLIMOHHONW KapTHHBI B IUIOCKOCTH /2 NOJKHO MPOHCXO-
IWATh TOYHOE COBMEINCHHE W300paKCHHI KOHTPJIUPYEMOTO
C oayieMeHTa, CHOPMHPOBAHHOIO TEPBBIM ITYYKOM CBETA,
U 9TanoHHOro M’ siemeHTa, cGOPMHPOBAHHOTO BTOPBHIM
nyukoM (puc. 2,b). Herounocts coBMmemenust Ar u300-
paxkennii syteMeHToB C M M’ B IUIOCKOCTH Xy MOMKET
OBITH OmperesieHa M3 YCJIOBUS, IPA KOTOPOM IaHHOE CMe-
[ICHHE TMPUBOOHUT K HM3rHOy MHTEPHECPCHIIMOHHON MOIOCH
Ha BesmunHy He Oostee 0.1 mepmopa. [Ipm Takom ycioBum
IOITyCKaeTCs MpefieNbHasl IOTPENIHOCTb COBMEICHHS

Ar < \/Ax? 4+ Ay?, (7)

rie Ax u Ay — npefesbHO JOMYCTUMBIE CMEIIEHUs U300-
paxenuit amemenToB C ¥ M’ [pYr OTHOCHTENBHO Jpyra,
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onpeneisieEMbIE€ BOOJIb ocel x u y:

N dem(x,y) !

88,,,()6,)/) -
S ] . )

Kak BumHO 13 Beipaxenuii (7)—(9), mpeneibHo DOMyCTH-
Masi BEJMYHHA Ar ONpENeNseTcs: KPUBU3HOM MOBEPXHOCTH
HPOIYCKAIOIIMX I OTPaXKaTeIbHBIX JICMEHTOB, MPHYEM
C POCTOM KpPHBH3HBI IPEIEIbHO MOMYCTUMOE 3HAYCHHE
HOTPEIIHOCTH COBMEIICHUS M300paxeHuil syieMeHToB C U
M’ ymeHbIIaeTCsL.

Ay = 0.141{

3KcnepuMeHTanbHaa anpobauns

Metonnka WHTEP)EPOMETPUIECKOT0 KOHTpPOJIST  Oblia
orpoboBaHa I OLEHKH KadecTBa ONTHYECKUX 3JIEMEH-
TOB Kak IIPOITYyCKAIOIEro, TaKk M OTPaKaTeJbHOTO TH-
na. OnTuyeckoe compsbkeHne MHTep(EepeHLIMOHHON KapTu-
Hbl 12 (puc. 1) ¢ MJIOCKOCTSIMU PACIIONIOMEHHUS STATIOHHOTO
M wn xoHTpormpyemoro C ONTHYECKHX 3JIEMEHTOB obec-
IIeYNBAJIOCh [BYXJIMH30BOH CHCTEMOM, BXOAAILEH B COCTaB
unTepdepomerpa 11.

Ha puc. 3 npencrasiieHsl nHTepEpEHIIMOHHBIE KapTHHBI
B I0JI0CaX OECKOHEYHOI U KOHEUHO IMPUHBI, XapaKTepU3y-
IOIME OTJIMYNSI KOHTPOJIMPYEMON IIMHHO(OKYCHOU JIMH3HI
OT STAJIOHHOH JIMH3BL, IS CJTydYasi COOTBETCTBHUS HOPME KOH-
TPOJIPYEMOr'0 ONTHYECKOro 3jieMeHTa. MHTepdepeHInon-
HbIC KapPTHHBI B M0JI0caX OSCKOHEYHOW mUpHHBL (pHc. 3, a)
U C HACTPOMKOI Ha TOPH3OHTAJIbHBIC MOJIOCH (puc. 3,b)
B3aWMHO [OMNOJHSIOT APyl Jpyra W TOATBEPXKIAIOT BHI-
COKO€ CXOACTBO (POPMBI MOBEPXHOCTU KOHTPOJIMPYEMOH 1
oTasioHHOH JmH3. mamerp mH3 — 24 mm, ¢okycHoe
paccrosiune — 18 m. KputepueM cooTBETCTBUS HOPME KOH-
TPOJIUPYEMOT'0 ONTHYECKOTO 3JIEMEHTa OBbUIO MAaKCHMaJIbHO
IOIYCTUMOE UCKPUBJICHIE HHTEP(PEPECHIMOHHOM MOJIOCH Ha
Besmunny 0.5 nepuona.

Ha puc. 4 npencrapiieHsl HHTepEpEHIIMOHHbIE KapTHHBI
B T0JI0caX OECKOHEYHOU M KOHEYHO! IMMPUHBI, TOJTyYCHHBIC

Puc. 3. NHurepdepeHImoHHbe KapTHHBL B [0JI0CaX GECKOHEYHON
(a) n xoHe4HO¥ (b) MIMPHHBI, XaPAKTEPUIYIOIE OTIIMIMS KOHTPO-
JIpyeMoil IUTMHHO(OKYCHOH JINH3BI, COOTBETCTBYIOIIEH HOpMe, OT
9TAJIOHHOM.
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Puc. 4. UurepdepeHIMOHHbIE KapTUHBI B I0J0CaX OECKOHEY-
HOI (a) W KOHeYHO# (b) LIMPHHBI, XaPAKTEPU3YIOIIHE OTIHYHS
KOHTPOJIPYeMOIl JUIMHHO(OKYCHOM! JIMH3EL, He COOTBETCTBYIOIIEH
HOpMeE, OT 3TaJIOHHOM.

Puc. 5. NnTepdepeHIOHHbe KapTHHEL ¢ Pa3INIHON HACTPOMKOI
TI0JI0C KOHEYHO! LIMPHHBI, XapaKTePU3YIOIe OTJIMYKMS KOHTPOJIH-
pyeMoro cdepriecKoro 3epkaya, COOTBETCTBYIONIETO HOpPME, OT
3TaJIOHHOTO.

Puc. 6. VHTepbhepeHINOHHbIE KapTHHEL B IOJIOCAX OECKOHE-
HOI (a) W KOHeYHO# (b) LIMPHHBI, XaPaKTEPU3YIOIIHE OTIHYHS
KOHTPOJINPYEMOT0 CHEPHYECKOro 3epKasla, He COOTBETCTBYIOLIETO
HOpMe, OT 9TaJIOHHOTO.

MIPU KOHTPOJIC TTMHHO(OKYCHO JIMH3BI, HE COOTBETCTBYIO-
el HopMe.

J71s1 KOHTPOJIsT OTPaXKATEIbHON ONTHKU ONTHYECKasi CXe-
Ma YCTpPOWCTBA MEPEeHACTPAUBAIIACH ITOCPEACTBOM Pa3BOPO-
Ta 3epkajiia u3 nosnoxkenusi 9 B 10 (puc. 1). Beut mposenen
KOHTPOJIb ITTMHHO(OKYCHBIX cheprueckux 3epkat. [namerp
3epka — 16 mm, paguyc KpUBU3HBI TIOBEPXHOCTH — 9 m.

brumm mosydeHsl MHTep¢EpEeHIIMOHHbIE KapTUHBI C pa3-
JINYHOM HACTPOMKOW IOJIOC IIPU KOHTPOJIE 3E€pKajia COOT-
BETCTBYIOLIEro (puc. 5) M He COOTBETCTBYyMOLIEro (puc. 6)
Hopme. VHTepdepeHIOHHbIe KapTHHBI (pUC. 5) MOATBEp-
AKJAI0T BBICOKOE CXOICTBO (hOPMBI 3epKaJIbHOMI TOBEPXHOCTU
KOHTPOJINPYEMOI'O U 3TaJIOHHOTO 3epKaJl

3akniouyeHune

Takum oOpasom, pa3paboTaHHasT METOAMKA W YHHBEp-
CaJIbHOE YCTPOICTBO HMHTEPYEPOMETPUUECKOIO KOHTPOJISA
ONITHYECKHX HJIEMEHTOB ITO3BOJISIIOT CPAaBHHUTEJILHO ITPOCTO
KOHTPOJIMPOBATh Ka4eCTBO ONTUYECKUX JIEMEHTOB KaK Ipo-
MYCKAIOLIEro, TaK U OTPaXKaTeJIbHOTO THIA, U UMEIOT Iep-
CIIEKTUBY HCIIOJIb30BAHMSI B TPOM3BOICTBEHHBIX YCJIOBHUSX.
Crnenyer OTMETHTbH, YTO HAHHOE YCTPOWCTBO MOXKET OBITH
JOTOJTHUTEIBHO CHCTEMOI aBTOMAaTHYECKOH 00pabOTKH WH-
TeppepEeHIINOHHBIX KapTHH.
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