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Ipenioxena CpaBHUTEIIBHO MPOCTasi CXeMa YCTPOICTBA MHTEPHEPOMETPUIECKOTO
KOHTPOJISI, TIO3BOJISIOIIET0 B IIPON3BOICTBEHHBIX YCIIOBHSIX PEAN30BaTh KOHTPOJIb
KauecTBa ONTUYECKHUX JIEMEHTOB KaK MPOITyCKAIOLIEro, TaK M OTPaYKaTeJIbHOTO THIIA.
[IpuBeneHsl pe3ynbTaThl SKCHEPHUMEHTAIBHOTO ONPOOOBaHUS YCTpOiicTBa HHTEpde-
POMETPHUYECKOTO KOHTPOJISI, TIOATBEPKIAIONINE IEPCIEKTUBHOCTD IIPIMCHEHNS €0 B
MIPOU3BOACTBEHHBIX YCJIOBUSAX.

PACS: 42.40.Kw

NuTepdepeHunonHble METOABl OTHOCATCA K ONHMM U3 Haubosiee 4dyB-
CTBUTEJIbHBIX CIIOCOOOB HM3MEPEHHs M KOHTPOJIA PAa3IMYHBIX IIapaMeTpoB
(azoBeix 00BekTOB. Hambosplryio mepcrneKTHBHOCTH HHTepdepoMeTpus
UMeeT Il KOHTPOJIS KadecTBa PAasJMYHBIX ONTHYCCKHX 3JIEMECHTOB B
HPOM3BOACTBEHHBIX YCiaoBusiX [1-6]. OCOGEHHO 3TO KacaeTcsi ONTHYECKUX
9TAJIOHHBIX MEp U ONTHYECKHX 3JIEMEHTOB Ul M3rOTOBJIEHUS UHTep(epo-
METpOB, IpeHa3HAYCHHBIX I BBICOKOTOYHBIX u3MepeHuil. HameueHHas
TEHACHIUS K IOBBIIICHUIO KauyecTBa TAKOrO poOfia ONTUYECKUX 3JIEMEHTOB
OIHOBPEMEHHO TpeOyeT YCOBEpIICHCTBOBAHUA M YCTPOMCTB peasn3aluu
X KOHTpossA. s TMPOM3BONCTBEHHBIX YCJIOBHU TPeOYIOTCA YCTPOMCTBa
KOHTpOJII KauecTBa ONTUYECKUX 3JIEMEHTOB, IMO3BOJIIOIIUE peaIn30BaTh
KOHTPOJIb U1l ONITUYECKUX 3JIEMEHTOB KaK IPOILyCKAOIIero, Tak U OTpaka-
TesibHOro Tina. OCHOBHOE TpeOOBaHUE K TAKUM YCTPOHCTBaM — IIPOCTOTA B
oOpareHny 1 MOHM)KEHHAs! TyBCTBUTEIBHOCTD K BuOparwsam. [1pu koHTposte
OINTHYECKHUX JIEMEHTOB KakK IPOITYCKAIOIIEro, TaK M OTPaXKaTeJIbHOI'O THIIA
¢ mpodmiieM HOBEpXHOCTH, OTJIMYHBIM OT IUIOCKOTO, TpeOyeTcs HaIudue
BCIIOMOI'aTeJIbHON ONTUYECKON CUCTEMBI, PACCUMTAHHON TaK, 4YTO COBMECTHO
C KOHTPOJIUPYEMBIM ONTHYECKUM 3JIEMEHTOM (hOPMHUPYETCS CTUTMaTHIeCKOe
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n300paXKeHHE TOYEYHOI'O0 MCTOYHHKA WM HAJIMYHE STAJIIOHHOTO OOBbEeK-
ta [2,7]. Bo BTOpOM ciiy4ae ycTpoiicTBa HHTEP(HEPOMETPHICCKOrO KOHTPOJIS
HanboJiee MPOCTH B peaIn3alui.

B nmanHOil pabore npensioxkeHa CPaBHUTEIBHO IIPOCTas B peaju3a-
MM CXeMa YCTPOUCTBA HHTEP(HEPOMETPHUECCKOrO KOHTPOJIS ONTHYCCKHX
9JIEMEHTOB, MMO3BOJIIONIETO B IPOU3BOICTBEHHBIX YCJIOBHSAX OCYLIECTBJIATH
KOHTPOJIb Ka4eCTBA ONTHYCCKHUX 3JIEMEHTOB KaK IPOIYCKAIOIIero, TaKk U OT-
paXkaTeJIbHOro TUIA. 32 OCHOBY KOHTPOJISL BHIOpaH MHTepdepoMeTpruyecKuii
CIoco0 CpaBHUTEIBHOIO aHAINW3a BOJIHOBBIX (PPOHTOB, CHOPMUPOBAHHBIX
9TAaJIOHHBIM W KOHTPOJMPYEMBIM ONTHYECKUMHU 3JIEMEHTaMH B IIpoIecce
OCBCIICHHUST UX CBETOBBIM IydkoM [7]. JIJIsi CHIDKCHHSI 1yBCTBHUTEJIBHOCTH
YCTPOUCTBA KOHTPOJIA K BHOpalssM M OOECIICUYCHUS] BO3MOXKHOCTH WH-
TephepOMEeTPHUYECKOr0 CPaBHEHUS BOJHOBBIX (PPOHTOB, CHOPMHUPOBAHHBIX
9TAJIOHHBIM U KOHTPOJIUPYEMBIM ONTHUYECKUMU 3JIeMEHTaMHU, BbIOpaH UHTEp-
(epoMeTp, NO3BOJIAIOIIMI OCYIIECTBUTH OOJIbIION OOKOBOM CABUT, PEBHIIIA-
IOIMI IOJIOBUHY JaMeTpa CBETOBOro Iyuka. Takoro pona uHTEphepoMeTphl
60J1pII0T0 OOKOBOT'O CABHUTA B COYCTAHUH C TOJIOrpadpuyIecKoil perucrpammeit
y)Ke HallUId IEepCleKTHBHOE IPUMEHEHHE MJI BBICOKOTOYHOTO KOHTPOJIA
Ka4yecTBa Ja3epHbIX KpuctauioB [8,9]. DTu BapuaHThl HHTEpHEPOMETpPH-
YECKOr0 KOHTPOJISL KauecTBa ONTHYECKUX 3JIEMEHTOB peajiM3yloTcd B [Ba
9Tamna, CJIOXKHH B peaymsauuu. HecMOTps Ha BBICOKYIO 4yBCTBUTEIBHOCTD,
UX HeJIb3sl IMMPOKO PEKOMEHIOBATH [UIA MPOMBIIIJICHHOTO KOHTPOJIA.

Onruueckass cxemMa NpeJIOKEHHOIO YCTpoiicTBa HHTepdepomeTpuye-
CKOro KoHTposisi (puc. 1) BKJIIOYAET TPU OCHOBHBIC YaCTH: OCBETHTEJIb-
HyI0 cHCTeMY (OPMHPOBAaHHS KOJIJIAMAPOBAHHOI'O 30HIMPYIOLIETO CBETO-
BOIO IIy4YKa, BETBb 3OHAMPYIOIIETO CBETOBOIO IyYKa, € HTaJOHHBIM M
KOHTPOJIUPYEMBIM ONTHYECKUM JIEMEHTaMH, COICPIKALIyIO JOMOJIHUTEILHO
HOJIYIIPO3pavHoe 3epKajio, U uHTepdepoMeTp OOJIBIIOro GOKOBOTO CABUrA.
ITpumenenue unTepdepomerpa GOKOBOrO CIBHUIA, a TaKKe PasBsA3Ka €ro u
BETBH 30HJUPYIOIIET0 CBETOBOrO IyYKa OOecHeYMBAeT HU3KYIO UYBCTBH-
TEJIbHOCTh YCTPOMCTBa K BHOpalysM, YTO OYCHb BAXXHO IIPH KOHTPOJIC
OINTHYECKHUX 3JICMEHTOB B IPOU3BOICTBEHHBIX YCJIOBHSAX.

KosmumupoBaHHBI 30HAMPYIONMI CBETOBOI Iy4oK (OpMHUpYeTCs II0-
CpPEeOCTBOM JIa3epHOro MCTOYHHKA CBeTa /, 3epKajia 2 U TeJIECKOMYECKOH CH-
ctemsl 3,4. BesenctBue TOro, 4To 3TaJIOHHBI M KOHTPOJIMPYEMBIN ONTHYE-
CKHE 3JIEMEHTHI KaK MPOITYCKAIOUIEero, Tak U OTpa)kaTeSIbHOrO THIIa 5, 6 Win
7,8 COOTBETCTBEHHO Pa3MEILIECHBI B Pa3/IMYHBIX YacCTAX BOJIHOBOIO (hpOHTA
30HUPYIOLIETo Iy4Ka, TO I IOJIyYeHUS BBICOKOKA4eCTBEHHBIX HHTepe-
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Puc. 1. Omnruueckast cxeMa yHHBEPCAJIBHOTO YCTPOWCTBA MHTEPHEPOMETPHICCKOTO
KOHTPOJIA.

PEHIIMOHHBIX KapTUH U3JIyYeHHE MCTOYHUKA cBeTa / JOJDKHO UMEThb BBICO-
KyIO CTEelHb IIPOCTPAHCTBEHHOM KorepeHTHOCTH. Hanbosee nepcreKTHBHEIM
HCTOYHMKOM CBETa B 9TOM CJIydae CJIy)KaT ra3oBble Jia3epbl, HalphMep
rejiMi-HeoHoBbIe. IIpu sKcleprMMEeHTaIbHOM ONPOOOBAaHUY MPENJIOKEHHOIO
YCTPOUCTBA MHTEP(EPOMETPUUECKOr0 KOHTPOJIS ObUT HCIOJIb30BaH IesIMil-
HeoHoBHIH J1azep JITH-212, usiyyaromuii Ha JyIuHe BOJHBEL 633 nm.

BeTBp 30HAMpYIOIIEro CBETOBOrO IyYKa IOCPENCTBOM pasBOPOTa II0-
JIyIpo3payHOro 3epkaja 9 mnepecrpauBaeTcs MJIi KOHTPOJIS ONTHYECKUX
9JIEMEHTOB KaK MpOIycKaomero (MmojiokeHne 9), Tak M OTpaKaTeJIbHOro
(monoxkenne 10) Tuma. B mepBoM citydae 30HAMPYIOUIMII CBETOBOM Iy4YOK
TocJie TMPOXOXKACHUS 9STAJIOHHOTO M KOHTPOJIHMPYEMOIo 3JIEMEHTOB J, 6
TOJTyTIPO3pavYHbIM 3epKasioM 9 HampapiisieTca B uHTepdepomerp 11, pea-
J3yomuil 00JIbIION OOKOBOH CHBMI, MpPEBBINIAIOMIUI JIMHEHHBIC pa3sMephl
371eMeHTOB. [Ipu 3KCnepUMeHTaIbHOM ONpOOOBaHUM B KauecTBe HHTepde-
poMeTpa OOJIBIIOr0 OOKOBOTO COBHIa OBUI HCIIOJIB30BaH MaJlOra0apHTHBIHA
4eThIpex3epKasbHbii  uHTepdepomerp [8,9]. Ilpm KOHTpoOsE ONTHYECKUX
3JIEMEHTOB OTPaKaTEJIbHOTO THIA 30HAMPYIOIHI CBETOBO IMyYOK MPOXOIHUT
MOJTYTIPO3PavyHOe 3ePKAIO M OTPaXKaeTcsd OT ITAJIOHHOTO W KOHTPOJIHUpYe-
MOTO 3JIEMEHTOB 7, § M TOJyNpo3padHbM 3epkKasioM /() HampaBisieTcsl B
unrepbepomerp /1.
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B unTepdepoMeTpe GOKOBOrO cIBUTa 30HAMPYIOMUI CBETOBOH ITYYOK
pasgesisieTcs Mo aMIUIUTY/IE Ha 1B OIMHAKOBBIX ITyYKa, KOTOPBIE CMEIAI0TCs
B IIPOCTPAHCTBE HA BEJIMYMHY OOKOBOTO C/IBUra S, OOECIEUYMBAIOLIETO B
IUIOCKOCTH HaOJofieHust MHTep(EpEeHIIMOHHON KapTHHBI /2 COBMEIICHUS
n300paKeHMA TAJIOHHOTO U KOHTPOJIMPYEMOT'O ONTUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

IIpencraBuM n3MeHeHUs1 ¢a3bl B 00J1aCTH 30HAMPYIOIIETO CBETOBOTO
Iy4Ka, BBI3BAHHBIE ITAJIOHHBIM U KOHTPOJIMPYEMBIM ONTHYECKUMH 3JIEMEH-
TamH, B BHIC

or = ¢, (1)
Py = € + b¢, (2)

rae GYHKIUS € OIpefesigeT U3MEHEHHUs (a3bl BCIICACTBUE OTIIMYUS (OPMBI
9TaJIOHHO! ITOBEPXHOCTH OT IJIOCKOM, a ¢ — M3MeHeHus (a3bl, BHI3BaHHBIC
OTKJIOHEHHEM KOHTPOJIMPYEMOi TIOBEPXHOCTH OT 3TaJIOHHON. B a3TOM citydae
IUIT KOHKPETHOTO OINTHYECKOTO 3JIEMEHTa pAaCIpelesicHue BEJIWYUHBI 5&
OyzneT ompefesiiTb COOTBETCTBUE JAHHOI'O ONTUYECKOIO 3JIEMEHTa HOPME.

[Ipu ToYHOM COBMEIICHNH M300PAKEHNUIA STAJIOHHOTO M KOHTPOJIMPEMOTO
ONTHYECKHUX JIEMEHTOB B IUIOCKOCTH /2 OymeT HaOmomaThCcsi HHTEphEpeH-
LIIOHHAsA KapTHHA BUIA

| ~ 1+ cos[27(£X + ny) + Se], (3)

rie & W n — 4YacTOTHl IOJIOC, ONpeHessoe MUPHHY M OPHEHTAIHIO
ToJIoC MHTepQepeHIIMOHHOM KapTHHBL J[aHHas MHTepEepeHIINOHHAs KapTH-
Ha XapaKTepusyeT OTJIMYME KOHTPOJIIPYEMOIO ONTHUYECKOIO JIEMEHTa OT
3TaJIOHHOTO.

YcrpoiicTBo uHTEphEpOMETPUIECKOr0 KOHTPOJIS ObLIIO OPoOOBaHO JIs
OLICHKU KauecTBa ONTUYECUKX 3JIEMEHTOB KaK IIPOIYCKAIOLIEro, Tak U oTpa-
saTenpHOro Trmna. Ha puc. 2 npencraBiieHsl HHTEpEepEeHIIMOHHBIC KapTHHBL,
XapaKTepU3yIolue OTIMYHSA KOHTPOJIMPYEMBIX [UIMHHOQOKYCHBIX JIMH3 OT
9TaJIOHHOH JMH3BL uamerp ymH3 24 mm, a (okycHoe paccTosiHue 18m.
IMepBasi uHTepQepeHIMOHHas KapThHa (PHC. 2,d) MOATBEPXKAACT BBICOKOE
CXOACTBO ()OPMEI TIOBEPXHOCTH KOHTPOJIUPYEMOI U 9TAaJIOHHOM JIMH3, BTOpas
(puc. 2,b) — 3HAYMTENbHBIC OTJIMYMS, KOTOPHIC HPOSIBISIIOTCS B BHIE
HCKa)keHns1 MHTepdepeHIMOoHHbIX mojioc. Ha puc. 3 mpuseneHa uHTep-
(epeHIIOHHAs KapTHHA, XapaKTepH3ylollas KayecTBO IMHHO(POKYCHOTO
cdepudeckoro 3epkana. uamerp 3epkaia 16 mm, a paguyc KpUBHU3HBI
nosepxHocTd 9m. Ilpu nosydeHuu naHHO# MHTEp(EPEHIMOHHON KapTUHBI
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Puc. 2. UnrepdepeHimonHble KapTHHBI, XapaKTePH3YIOIIe OTIMIHsI KOHTPOIHpYe-
MBIX JUIMHHO(GOKYCHBIX JIMH3 OT 3TaJIOHHOW JIMH3BL, [JIS CJIydas YHOBJICTBOPHTEIIBHO-
ro (a) u HeylOBJICTBOPHUTENIBHOTO (b) KadecTBa.

Puc. 3. MHTepdepeHnonHas KapTHHA, XapaKTepusyomas OTINYUs KOHTPOJIIpYye-
MOT0 3€pKajla OT 3TaJIOHHOIO, JUIsA CIy4asi yIOBJIETBOPHTEILHOIO KaueCTBa.

YCTPOUCTBO KOHTPOJISL IIEPEHACTPANBAJIOCh B PEXHUM KOHTPOJIS ONTHYECKIX
2JIEMEHTOB OTpaXkaTeJIbHOro Tuma. JlaHHas MHTepdepeHIMOHHAs KapTHHA
TIOATBEPXKIACT BBICOKOE CXOZICTBO (POPMBI 3€pKabHOU IMOBEPXHOCTH KOH-
TPOJIIPYEMOI'0 U 3TAJIOHHOT'O 3epKaJl.
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Takum oOpa3oM, pa3paboOTaHHOE YHHBEpPCAIBHOE YCTPOHCTBO HHTEp-
(hepoMeTpUIECKOr0 KOHTPOJIS ONTHYECKHUX 3JIEMEHTOB IO3BOJIAET CPaBHHU-
TEJbHO IPOCTO PEaM30BaTh KOHTPOJIb KAadyecTBa ONTHYECKUX 3JIEMEHTOB
KaK IpOITyCKaloUIero, TaK M OTPaKaTeJIbHOTO THUIa M WMEET IEPCHEKTHBY
UCIIOJIb30BaHNS B IPOU3BOACTBEHHBIX YCJIOBHsAX. CIIEMyeT OTMETUTh, YTO
JAHHOE YCTPOWMCTBO MOXKET OBITh IOMOJIHEHO CHCTEMOH aBTOMATHYECKON
00paboTKn HHTEPHEPEHIIMOHHBIX KaPTHH.
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