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�§ãç¥­ë à¥« ªá æ¨®­­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¢ á«®ïå â¢¥à¤ëå à áâ¢®à®¢ CdTexS1−x (x < 0.2), áâ¨¬ã-
«¨à®¢ ­­ë¥ ¨§¬¥­¥­¨¥¬ ¢­¥è­¥£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, â¥¬¯¥à âãàë ¨ ®á¢¥é¥­­®áâ¨. �ëï¢«¥­ë
¯®«ïà¨§ æ¨®­­ë¥ íää¥ªâë, ¬ ªá¨¬ã¬ë ¨­¢¥àá¨®­­®£® â®ª  ä®â®- ¨ â¥à¬®áâ¨¬ã«¨à®¢ ­­®© ¯®-
«ïà¨§ æ¨¨. �®ª § ­®, çâ® ¢á¥ ®á®¡¥­­®áâ¨ à¥« ªá æ¨®­­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¬®¦­® ®¡êïá­¨âì ¢ à ¬ª å

ª¢ §¨¤¨¯®«ì­®© ¬®¤¥«¨,   ¨­¢¥àá¨®­­ë¥ ¬ ªá¨¬ã¬ë â®ª  ¬®¦­® ¨­â¥à¯à¥â¨à®¢ âì ª ª á«¥¤áâ¢¨¥

ä®â®- ¨ â¥à¬®áâ¨¬ã«¨à®¢ ­­®£® ¯¥à¥å®¤  â¨¯  ¯®àï¤®ª–¡¥á¯®àï¤®ª.

� à ¡®â¥ [1] á®®¡é «®áì ® ­ ¡«î¤¥­¨¨ ¨­¢¥àá¨-
®­­ëå ¬ ªá¨¬ã¬®¢ â¥à¬®áâ¨¬ã«¨à®¢ ­­®£® â®ª  ¨

¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¢ ­¥ã¯®àï¤®ç¥­­ëå á«®ïå â¢¥à¤ëå à á-
â¢®à®¢ (��) á¥«¥­¨¤  ¨ â¥««ãà¨¤  ª ¤¬¨ï. �®£¤ 
íâ¨ íää¥ªâë ­¥ ¯®«ãç¨«¨ ¤®«¦­®£® ®¡êïá­¥­¨ï.
�®§¤­¥¥ ­ ¬ ã¤ «®áì ®¡­ àã¦¨âì áå®¤­ë¥ ï¢«¥­¨ï ¢

á«®ïå �� â¥««ãà¨¤  ¨ áã«ìä¨¤  ª ¤¬¨ï. �¥â «ì­®¬ã
®¯¨á ­¨î ¨ ®¡êïá­¥­¨î ¨å ¨ ¯®á¢ïé¥­  ­ áâ®ïé ï

à ¡®â .

�áá«¥¤®¢ ­­ë¥ ®¡à §æë ¨ ¬¥â®¤¨ª 

íªá¯¥à¨¬¥­â 

�áá«¥¤®¢ «¨áì á«®¨ CdTexS1−x (x < 0.2), á¨­â¥-
§¨à®¢ ­­ë¥ ­  ¯®¤«®¦ª¥ ¨§ á«î¤ë ¬¥â®¤®¬ â¥à¬¨-
ç¥áª®£® ¨á¯ à¥­¨ï ¨ ª®­¤¥­á æ¨¨ ¢ ¢ ªãã¬¥ ¬¥å -
­¨ç¥áª®© á¬¥á¨ ¨§ à¥ ªâ®à  á ”â¥¯«®¢ë¬ íªà ­®¬”.
�«®¨ ¨¬¥«¨, á®£« á­® à¥­â£¥­®ä §®¢®¬ã ¨ í«¥ªâà®­®-
£à ä¨ç¥áª®¬ã  ­ «¨§ã, ¯®«¨ªà¨áâ ««¨ç¥áªãî áâàãª-
âãàã á® áà¥¤­¨¬ à §¬¥à®¬ ªà¨áâ ««¨â®¢ 10−2 ¬ª¬.
�®«é¨­  á«®¥¢ á®áâ ¢«ï«  ¯à¨¬¥à­® 1¬ª¬. �«ï áâ -
¡¨«¨§ æ¨¨ í«¥ªâà®ä¨§¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¯¥à¥¤ ¨§¬¥à¥-
­¨ï¬¨ á«®¨ ®â¦¨£ «¨áì ¢ ¢ ªãã¬¥ 10−3�  ¢ â¥ç¥­¨¥

2ç. �®á«¥ ®â¦¨£  ­  ®¡à §æë ­ ­®á¨«¨áì á¥à¥¡àï­ë¥

ª®­â ªâë è¨à¨­®© 0.5 á¬ ­  à ááâ®ï­¨¨ 0.1 á¬ ¤àã£

®â ¤àã£ . �¬¨ç­®áâì ª®­â ªâ®¢ ¯à®¢¥àï« áì ¯® ­ -
ç «ì­ë¬ ãç áâª ¬ ¢®«ìâ- ¬¯¥à­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨.
�®áâ ¢ �� ®¯à¥¤¥«ï«áï ­  ®á­®¢¥ à¥­â¥­®ä §®¢®£®

 ­ «¨§ .

�§¬¥à¥­¨ï í«¥ªâà¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ®¡à §æ®¢

®áãé¥áâ¢«ï«¨áì ¢ â®ª®¢®¬ à¥¦¨¬¥ á ¯à¨¬¥­¥­¨¥¬

í«¥ªâà®¬¥âà  �7-30. �«ï ãç¥â  ¢«¨ï­¨ï ¯ à §¨â­ëå
¥¬ª®áâ¥© ¯¥à¥¤ ¨§¬¥à¥­¨ï¬¨ ¯à®¢®¤¨« áì ¯®¢¥àª 

¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª®£® áâ¥­¤  á íâ «®­ ¬¨, ¯à¥¤áâ ¢«ï¢-
è¨¬¨ á®¡®©  ªâ¨¢­ë¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï, ¡«¨§ª¨¥ ¯®

§­ ç¥­¨î ª á®¯à®â¨¢«¥­¨î ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ®¡à §æ®¢.
�®«¨ç¥áâ¢¥­­ ï ®æ¥­ª  ¢¥«¨ç¨­ë à¥« ªá¨àãîé¨å

§ àï¤®¢ ®áãé¥áâ¢«ï« áì ¯ãâ¥¬ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ¢®

¢à¥¬¥­¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å â®ª®¢.

�á¥ ¨§¬¥à¥­¨ï í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¨ ä®â®í«¥ªâà¨ç¥-
áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ®¡à §æ®¢ ®áãé¥áâ¢«ï«¨áì ¢ ¢ -
ªãã¬¥ 10−3� . �¥¬¯¥à âãà  ®¡à §æ®¢ ¯®¤¤¥à¦¨¢ -
« áì á ¯®¬®éìî á¯¥æ¨ «ì­®£® â¥à¬®à¥£ã«ïâ®à  á â®ç-
­®áâìî 0.1 K. �®â®í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë á«®¥¢

¨áá«¥¤®¢ «¨áì ¯à¨ ®¡«ãç¥­¨¨ « ¬¯®© ­ ª «¨¢ ­¨ï

¬®é­®áâìî 90�â.

�¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥­â 

�à®¢®¤¨«¨áì ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï í«¥ªâà¨ç¥áª¨å, ä®â®-
í«¥ªâà¨ç¥áª¨å, ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­â­ëå ¨ à¥« ªá æ¨-
®­­ëå á¢®©áâ¢. �«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¨ ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­â-
­ë¥ ¨§¬¥à¥­¨ï ¢ëï¢¨«¨: ¢ëá®ª¨¥ §­ ç¥­¨ï í­¥à£¨¨

 ªâ¨¢ æ¨¨ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ (¡®«¥¥ 0.7 í�) ¨ ã¤¥«ì­®£®

á®¯à®â¨¢«¥­¨ï (1010 ÷ 1011�¬ · á¬ ¯à¨ ª®¬­ â­®©

â¥¬¯¥à âãà¥), á«®¦­ãî § ¢¨á¨¬®áâì ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ®â

â¥¬¯¥à âãàë, ­ «¨ç¨¥ à¥« ªá æ¨©, ¡®«ìèãî ¯®«ãè¨-
à¨­ã ¯®«®á ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­æ¨¨ (0.3 ÷ 0.5 í�), â. ¥.
ª®¬¯«¥ªá á¢®©áâ¢, å à ªâ¥à­ëå ¤«ï ­¥ã¯®àï¤®ç¥­-
­ëå ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢ [2].

�¬¯«¨âã¤  ä«ãªâã æ¨© ¯®â¥­æ¨ «  á«ãç ©­®£® ¯®-
«ï, ®æ¥­¥­­ ï ¯® ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­â­ë¬ ¨§¬¥à¥­¨ï¬,
á®áâ ¢«ï«  ¢¥«¨ç¨­ã 0.3 ÷ 0.5 í�. �­  ¢®§à áâ « 

¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ á®áâ ¢  �� ¢ áâ®à®­ã ã¢¥«¨ç¥­¨ï

á®¤¥à¦ ­¨ï â¥««ãà¨¤  ª ¤¬¨ï.

�á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¨áá«¥¤®¢ ­¨© à¥« ªá æ¨®­-
­ëå á¢®©áâ¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­  à¨á. 1–3. �  à¨á. 1
(ªà¨¢ ï 1 ) ª ç¥áâ¢¥­­® ¨§®¡à ¦¥­  ªà¨¢ ï à¥« ªá -
æ¨¨ â®ª  ¢® ¢­¥è­¥© æ¥¯¨ ®¡à §æ  ¯à¨ ¢ª«îç¥­¨¨

¢­¥è­¥£® ¨áâ®ç­¨  í¤á (¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ t = 0) ¨

¯à¨ ¥£® § ª®à ç¨¢ ­¨¨ (t = 15 á). �§ à¨áã­ª  ¬®¦­®
¢¨¤¥âì, çâ® ¯à¨ ¢ª«îç¥­¨¨ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï ¨¬¥«¨

¬¥áâ® ã¡ë¢ îé¨¥ à¥« ªá æ¨¨ â®ª . �®á«¥ ãáâ ­®¢«¥-
­¨ï à ¢­®¢¥á¨ï ®¡à §æë ¯®«ïà¨§®¢ «¨áì. �«®â­®áâì
¯®¢¥àå­®áâ­®£® § àï¤  Qp, ­ ª®¯«¥­­®£® ¯à¨ ¯®«ï-
à¨§ æ¨¨, á®áâ ¢«ï«  ¢¥«¨ç¨­ã 10−7 ÷ 10−5�«/á¬2.
�¥ §­ ç¥­¨¥ § ¢¨á¥«® ®â ®á¢¥é¥­­®áâ¨ ®¡à §æ  ¨

¢¥«¨ç¨­ë ¢­¥è­¥£® ¯®«ï. �­  ¢®§à áâ «  ¢¬¥áâ¥ á
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ãª § ­­ë¬¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¬¨, ®¤­ ª® á« ¡¥¥, ç¥¬ ¯®

«¨­¥©­®¬ã § ª®­ã.

� à ªâ¥à­®¥ ¢à¥¬ï ãáâ ­®¢«¥­¨ï áâ æ¨®­ à­®£®

§­ ç¥­¨ï ¯®«ïà¨§ æ¨¨ § ¢¨á¥«® ®â â¥¬¯¥à âãàë ¨

®â  ¬¯«¨âã¤ë ä«ãªâã æ¨© á«ãç ©­®£® ¯®â¥­æ¨ « 

¢ ®¡à §æ¥ (à¨á. 2). �¢¥«¨ç¥­¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ­¥®¤-
­®à®¤­®áâ¨ ¯®â¥­æ¨ «  á¯®á®¡áâ¢®¢ «® ¢®§à áâ ­¨î

å à ªâ¥à­®£® ¢à¥¬¥­¨.

�®«ïà¨§ æ¨ï ®¡à §æ  ¨¬¥«  ¬¥áâ® â®«ìª® ¯à¨ ®â-
­®á¨â¥«ì­® ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å. � ¯®¢ëè¥­¨¥¬ â¥¬-
¯¥à âãàë (­¥áª®«ìª® ¢ëè¥ ª®¬­ â­®©) ¯®«ïà¨§ æ¨ï
¯à®¯ ¤ « . �¬¥áâ¥ á ¨áç¥§­®¢¥­¨¥¬ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¨§-
¬¥­ï«áï å à ªâ¥à ªà¨¢®© à¥« ªá æ¨¨ â®ª . �®ª ¯®á«¥
¢ª«îç¥­¨ï ¢­¥è­¥£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¬®­®â®­­®

¢®§à áâ « ¢¯«®âì ¤® áâ æ¨®­ à­®£® §­ ç¥­¨ï. �®­-
ªà¥â­®¥ §­ ç¥­¨¥ â¥¬¯¥à âãàë, ¯à¨ ª®â®à®© ®¡à §¥æ
¯¥à¥áâ ¢ « ¯®«ïà¨§®¢ âìáï, § ¢¨á¥«® ®â ¢¥«¨ç¨­ë

¢­¥è­¥£® ¯®«ï. �®§à áâ ­¨¥ íâ®© ¢¥«¨ç¨­ë á¯®á®¡-
áâ¢®¢ «® á¤¢¨£ã £à ­¨æë ¢ ¡®«¥¥ ¢ëá®ª®â¥¬¯¥à âãà-
­ãî ®¡« áâì.

�à¨¢ ï 2 ­  à¨á. 1 ª ç¥áâ¢¥­­® ®â®¡à ¦ ¥â à¥« ª-
á æ¨î â®ª  ¯à¨ à¥§ª®© § á¢¥âª¥ (t = 0) ¨ § â¥¬­¥­¨¨
á«®¥¢ (t = 15 á), ­ å®¤ïé¨åáï ¢ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥.
� ª ¬®¦­® ¢¨¤¥âì ¨§ à¨áã­ª , à¥« ªá æ¨ï ¯®á«¥

§ â¥¬­¥­¨ï ®¡à §æ  å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ®¡à §®¢ ­¨¥¬

¨­¢¥àá¨®­­®£® ¬ ªá¨¬ã¬  jin, ¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¥£® áâ -
æ¨®­ à­®¬ã §­ ç¥­¨î ¯àï¬®£® â®ª . �®¤®¡­ë¥ ¬ ª-
á¨¬ã¬ë ¬®¦­® ¡ë«® ­ ¡«î¤ âì ¯à¨ à¥§ª®¬ ­ £à¥¢¥

¯®«ïà¨§®¢ ­­®£® ®¡à §æ  (à¨á. 3, ªà¨¢ ï 1 ). � 

íâ®¬ ¦¥ à¨áã­ª¥ ¤«ï áà ¢­¥­¨ï ¯®ª § ­® ¯®¢¥¤¥­¨¥

â®ª  ¯à¨ ®å« ¦¤¥­¨¨ ­ £à¥â®£® ®¡à §æ  (ªà¨¢ ï 2 ).
�¥«¨ç¨­  jin § ¢¨á¥«  ®â áª®à®áâ¨ ­ £à¥¢ . �à¨ ¬¥-

�¨á. 1. �®à¬  ªà¨¢ëå à¥« ªá æ¨¨ â®ª  ¢ á«®¥ â¢¥à¤®£®

à áâ¢®à  CdTexS1−x (x = 0.1) á  ¬¯«¨âã¤®© ä«ãªâã æ¨©
¯®â¥­æ¨ «ì­®© í­¥à£¨¨ í«¥ªâà®­®¢ γ = 0.3 í�; ¯à¨ â¥¬-
¯¥à âãà¥ T = 300 K; ¯à¨ ¢ª«îç¥­¨¨ ¢­¥è­¥£® í«¥ªâà¨ç¥-
áª®£® ¯®«ï (1 ) ¨ ®á¢¥é¥­­®áâ¨ (2 ) ¢ ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ t = 0
¨ ¨å ¢ëª«îç¥­¨¨ ¯à¨ t = 15 á.

�¨á. 2. �¥¬¯¥à âãà­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ å à ªâ¥à­®£® ¢à¥-
¬¥­¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ á«®¥¢ â¢¥à¤ëå à áâ¢®à®¢ CdTexS1−x á

 ¬¯«¨âã¤®© ä«ãªâã æ¨© ¯®â¥­æ¨ «ì­®© í­¥à£¨¨ í«¥ªâà®-
­®¢ γ, í�: 1 — 0.42 (x = 0.15), 2 — 0.1 (x = 0.1).

�¨á. 3. �®à¬  ªà¨¢ëå à¥« ªá æ¨¨ â®ª  â¥à¬®áâ¨¬ã«¨à®-
¢ ­­®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¢ á«®¥ â¢¥à¤®£® à áâ¢®à  CdTexS1−x

¯à¨ ­ £à¥¢¥ ®¡à §æ  (1 ) ¨ ¥£® ®å« ¦¤¥­¨¨ (2 ).

¤«¥­­®¬ ­ £à¥¢¥ ¨­¢¥àá¨®­­ë© ¬ ªá¨¬ã¬ ¯®«­®áâìî

¨áç¥§ «.

�á¥ à¥« ªá æ¨®­­ë¥ ªà¨¢ë¥, ®¯¨á ­­ë¥ ¢ëè¥, ¨¬¥-
«¨ á«®¦­ë© å à ªâ¥à ¨ â®«ìª® ¢ ­¥ª®â®àëå á«ãç ïå

­  ­ ç «ì­ëå ãç áâª å ¬®£«¨ ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë

¯à®áâ®© íªá¯®­¥­â®©, çâ® ¨ ¨á¯®«ì§®¢ «®áì ­ ¬¨ ¤«ï
®¯à¥¤¥«¥­¨ï å à ªâ¥à­®£® ¢à¥¬¥­¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨.

�®«ïà¨§ æ¨ï ®¡à §æ®¢ ¡¥§ ¤¥©áâ¢¨ï ¢­¥è­¥£® í«¥ª-
âà¨ç¥áª®£® ¯®«ï ­¥ ­ ¡«î¤ « áì.

�¡áã¦¤¥­¨¥ à¥§ã«ìâ â®¢

�«ãç ©­ë© ¯®â¥­æ¨ « ¢ ­¥ã¯®àï¤®ç¥­­ëå á¨áâ¥-
¬ å ­  ®á­®¢¥ â¢¥à¤ëå à áâ¢®à®¢AIIBVI ä®à¬¨àã¥âáï

£« ¢­ë¬ ®¡à §®¬ §  áç¥â ä«ãªâã æ¨© á®áâ ¢  ¯®

®¡ê¥¬ã [3]. � àï¦¥­­ë¥ ¯à¨¬¥á¨ ¢¬¥áâ¥ á ®á­®¢-
­ë¬¨ ­®á¨â¥«ï¬¨,   ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå á«®¥¢ íâ®

í«¥ªâà®­ë, ¢ë¯®«­ïîâ íªà ­¨àãîéãî à®«ì. �®«ì-
è ï ç áâì í«¥ªâà®­®¢ ¯à¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå â¥¬¯¥-
à âãà å, ª ª á«¥¤ã¥â ¨§ ­¨§ª®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ®¡à §-
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æ®¢, ®ª §ë¢ îâáï «®ª «¨§®¢ ­­ë¬¨ «¨¡® ¢ ”å¢®áâ¥”
¯«®â­®áâ¨ á®áâ®ï­¨© §®­ë ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨, «¨¡® ­ 

¤®­®à­ëå ãà®¢­ïå. �­¨ ¬®£ãâ ¯¥à¥¬¥é âìáï â®«ìª®

¯ãâ¥¬ â¥à¬® ªâ¨¢ æ¨¨ ­  ¤¥«®ª «¨§®¢ ­­ë¥ á®áâ®-
ï­¨ï ¨«¨ ¯ãâ¥¬ â¥à¬® ªâ¨¢¨à®¢ ­­ëå ¯¥à¥áª®ª®¢

¯® «®ª «¨§®¢ ­­ë¬ á®áâ®ï­¨ï¬. �â®¡ë à §«¨ç âì

¤¢¨¦¥­¨¥ í«¥ªâà®­®¢ ¯® §®­¥ ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ¨ ¯®

¤®­®à­ë¬ ãà®¢­ï¬, ¡ã¤¥¬ ¤ «¥¥ ­ §ë¢ âì á¢®¡®¤-
­ë© ¤®­®à ¤ëàª®© ¨, á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, ¯¥à¥¬¥é¥­¨¥
í«¥ªâà®­®¢ ¯® ¯à¨¬¥á­®© §®­¥ — ¤¢¨¦¥­¨¥¬ ¤ëàª¨.
�¥à¥¬¥é ïáì, í«¥ªâà®­ë ¨ ¤ëàª¨ à á¯à¥¤¥«ïîâáï ¯®
á®áâ®ï­¨ï¬ â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì ¬¨­¨-
¬ã¬ ¯®â¥­æ¨ «ì­®© í­¥à£¨¨. �®­æ¥­âà æ¨¨ í«¥ªâà®-
­®¢ ¨ ¤ëà®ª, ¢ ¯¥à¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨, ¬®¦­® áç¨â âì
¯à¨¬¥à­® ®¤¨­ ª®¢ë¬¨ ¨ á«®© �� ¬®¦­® ãá«®¢­®

¯à¥¤áâ ¢¨âì ª ª ®¡ê¥¬ á ­¥®¤­®à®¤­®© í«¥ªâà®­­®-
¤ëà®ç­®© ª¢ §¨¯« §¬®©, ­ å®¤ïé¥©áï ¢ á«ãç ©­®¬

¯®«¥, áä®à¬¨à®¢ ­­®¬ ä«ãªâã æ¨ï¬¨ á®áâ ¢  ��.
�à¨ç¥¬ ¢®§¬®¦­ë¥ ª®­ä¨£ãà æ¨®­­ë¥ á®áâ®ï­¨ï § -
àï¤®¢ ¢ ª¢ §¨¯« §¬¥ ®£à ­¨ç¥­ë ª®­ªà¥â­ë¬ à á¯®-
«®¦¥­¨¥¬ ¯à¨¬¥á¥© ¢ ®¡ê¥¬¥.

�­¥è­¥¥ ­ ¯àï¦¥­¨¥, ¯à¨«®¦¥­­®¥ ª ­¥®¤­®à®¤-
­®© á¨áâ¥¬¥, à á¯à¥¤¥«ï¥âáï ­¥®¤­®à®¤­®. �®£« á­®
�ª«®¢áª®¬ã [4], ®á­®¢­ ï ç áâì ­ ¯àï¦¥­¨ï ¯ ¤ ¥â
­  ®¡« áâïå, £¤¥ ¯®â¥­æ¨ «ì­ ï í­¥à£¨ï ¡«¨§ª  ª

ªà î ¯®¤¢¨¦­®áâ¨. � á«®ïå CdTexS1−x íâ® ¡ã¤ãâ

®¡« áâ¨, ®¡¥¤­¥­­ë¥ á¢®¡®¤­ë¬¨ ­®á¨â¥«ï¬¨ ¨ ®¡®-
£ é¥­­ë¥ «®ª «¨§®¢ ­­ë¬¨. � ª¨¥ ®¡« áâ¨ à á¯®-
«®¦¥­ë ¤àã£ ®â ¤àã£  ­  à ááâ®ï­¨ïå ¬­®£® ¡®«ì-
è¨å áà¥¤­¥£® ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£® à §¬¥à  ­¥®¤­®à®¤-
­®áâ¥©. �®®â¢¥âáâ¢¥­­®, ­  ­¨å ¯ ¤ îâ ­ ¯àï¦¥­¨ï
¬­®£® ¡®́«ìè¨¥ áà¥¤­¥£®. � à¥§ã«ìâ â¥ ã¦¥ ¯à¨ ¬ «ëå
¢­¥è­¨å á¬¥é¥­¨ïå ¢ íâ¨å ®¡« áâïå á®§¤ ¥âáï ¢ë-
á®ª ï ­ ¯àï¦¥­­®áâì í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, á¯®á®¡-
­ ï ¯¥à¥à á¯à¥¤¥«¨âì ­®á¨â¥«¨ ­  «®ª «¨§®¢ ­­ëå

á®áâ®ï­¨ïå. � ª á«¥¤áâ¢¨¥, ¡ã¤¥â ­ àãè¥­® ¤¨­ ¬¨-
ç¥áª®¥ à ¢­®¢¥á¨¥ ¬¥¦¤ã ®â¤¥«ì­ë¬¨ á®áâ ¢«ïîé¨-
¬¨ ª¢ §¨¯« §¬ë. �¡ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¬ ­ ¡«î¤¥­¨¨
íâ®£® ï¢«¥­¨ï ¢ ¯«¥­ª¥ �� á®¥¤¨­¥­¨© AIIBVI á®-
®¡é «®áì ¢ à ¡®â¥ [5]. �¥®¤­®à®¤­ ï ª¢ §¨¯« §¬ ,
­ å®¤ïé ïáï ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï, ¤®«¦­ 
¯à¨å®¤¨âì ¢ ­®¢®¥ à ¢­®¢¥á­®¥ á®áâ®ï­¨¥, ¯à¨ç¥¬
§ ¢¥¤®¬® ­¥®¤­®à®¤­®¥.

�®¦­® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® íâ® á®áâ®ï­¨¥ ¡ã¤¥â

á®¤¥à¦ âì ®¡« áâ¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® à §¤¥«¥­­ëå «®-
ª «¨§®¢ ­­ëå § àï¤®¢ ¯à®â¨¢®¯®«®¦­®£® §­ ª  —
ª¢ §¨¤¨¯®«¨. �¥®¡å®¤¨¬ë¬ ãá«®¢¨¥¬ ä®à¬¨à®¢ -
­¨ï ª¢ §¨¤¨¯®«¥© ï¢«ï¥âáï á®¨§¬¥à¨¬®áâì â¥¯«®¢®©

í­¥à£¨¨ á ¨§¬¥­¥­¨¥¬ í­¥à£¨¨, ¢ë§¢ ­­ë¬ ¢­¥è­¨¬

í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬ ­  ­¥â¨¯¨ç­ëå [4] ®¡« áâïå

(­¥®¡å®¤¨¬® á¨áâ¥¬ã ¢ë¢¥áâ¨ ¨§ à ¢­®¢¥á¨ï). �®â
ä ªâ, çâ® ¯®«ïà¨§ æ¨®­­ë¥ íää¥ªâë ¢ ¯«¥­ª å ��

CdTexS1−x ¯à®ï¢«ïîâáï â®«ìª® ¯à¨ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à -
âãà å ¨ â®, çâ® £à ­¨ç­ ï â¥¬¯¥à âãà  ¢®§à áâ ¥â

¢¬¥áâ¥ á ¢­¥è­¨¬ ¯®«¥¬, á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ¢ ¯®«ì§ã

¯à¥¤« £ ¥¬®© ¬®¤¥«¨.

�®á«¥¤®¢ â¥«ì­ë© à áç¥â ãá«®¢¨© ä®à¬¨à®¢ ­¨ï

ª¢ §¨¤¨¯®«¥© âà¥¡ã¥â á®¢¬¥áâ­®£® à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥-
­¨© ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ¨ �ã áá®­  á £à ­¨ç­ë¬¨ ãá«®-
¢¨ï¬¨, ­¥ ¤®¯ãáª îé¨¬¨ à¥è¥­¨© ¢ í«¥¬¥­â à­ëå

äã­ªæ¨ïå [6]. �¤­ ª® à áç¥âë, ¢ë¯®«­¥­­ë¥ ¤«ï

¡®«¥¥ ¯à®áâëå ­ ç «ì­ëå ãá«®¢¨© (¡¥§ ãç¥â  â®ª 

¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ¨ ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ ®¡à §æ ), ¢ëï¢¨«¨
®â«¨ç¨â¥«ì­ãî ç¥àâã â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ â®-
ª  â¥à¬®áâ¨¬ã«¨à®¢ ­­®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨, ®¡ãá«®¢«¥­-
­®© ª¢ §¨¤¨¯®«ï¬¨. �®£« á­® [7,8], ¢® ¢­¥è­¥© æ¥-
¯¨ ­ £à¥¢ ¥¬®£® ¯®¤ ­ ¯àï¦¥­¨¥¬ ®¡à §æ  ¤®«¦­ 

¨¬¥âì ¬¥áâ® ¨­¢¥àá¨ï â®ª , ª®â®àãî ¬ë ¨ ­ ¡«î¤ ¥¬

¢ á«®ïå CdTexS1−x.
�à¨ç¨­®© ¨­¢¥àá¨®­­®£® ¬ ªá¨¬ã¬  â®ª  ¢® ¢­¥è-

­¥© æ¥¯¨, á®¤¥à¦ é¥© ®¡à §¥æ CdTexS1−x, ­  ­ è

¢§£«ï¤, ï¢«ï¥âáï à¥« ªá æ¨ï § àï¤ , ­ ª®¯«¥­­®-
£® ­  í«¥ªâà®¤ å ¨ áâ ¢è¥£® ¨§¡ëâ®ç­ë¬ ¢ á¨«ã

â¥¬¯¥à âãà­®© à §®à¨¥­â æ¨¨ ª¢ §¨¤¨¯®«¥©. � á«®ï

CdTexS1−x ¯®¤ ¢«¨ï­¨¥¬ â¥¬¯¥à âãàë ¯à®¨áå®¤¨â

¯¥à¥å®¤ ¯®àï¤®ª–¡¥á¯®àï¤®ª.
�é¥ ®¤­¨¬  à£ã¬¥­â®¬ ¢ ¯®«ì§ã ª¢ §¨¤¨¯®«ì­®©

¬®¤¥«¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ á«ã¦¨â ¨­¢¥àá¨®­­ë© ¬ ªá¨-
¬ã¬ â®ª , ¢®§­¨ª îé¨© ¯à¨ à¥§ª®¬ § â¥¬­¥­¨¨ á«®-
¥¢ (à¨á. 1, ªà¨¢ ï 2 ). �­ ­¥®¡å®¤¨¬® á«¥¤ã¥â ¨§

¯à¥¤« £ ¥¬®© ¬®¤¥«¨. � § á¢¥â á¯®á®¡áâ¢ã¥â ¯®«ï-
à¨§ æ¨¨, â® ¥£® ¢ëª«îç¥­¨¥ ¤®«¦­® ¯à¨¢®¤¨âì ª

¢®§­¨ª­®¢¥­¨î ¨§¡ëâ®ç­®£® § àï¤  ­  í«¥ªâà®¤ å,
¢ë­ã¦¤¥­­®£® ¢ á¨«ã ¬ «®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ®¡à §æ 

à¥« ªá¨à®¢ âì ¢ ®á­®¢­®¬ ç¥à¥§ ¢­¥è­îî æ¥¯ì.
�¢¥«¨ç¥­¨¥ ¯®«ïà¨§ã¥¬®áâ¨ ®¡à §æ  ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨-

¥¬ á¢¥â  ®¡ãá«®¢«¥­® ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ § àï¤  ª¢ §¨¤¨-
¯®«¥©,   ¡ëáâà®â  à¥ª®¬¡¨­ æ¨¨ § àï¤  ¯®á«¥ § â¥¬-
­¥­¨ï — å à ªâ¥à®¬ ¯®â¥­æ¨ «ì­®£® à¥«ì¥ä . �¥¤ì
¢ á«®ïå CdTexS1−x ¯®â¥­æ¨ «ì­ë© à¥«ì¥ä ä®à¬¨-
àã¥âáï ¢ ®á­®¢­®¬ §  áç¥â ä«ãªâã æ¨© á®áâ ¢  ��,
  ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¯®â¥­æ¨ «ì­ë¥ ï¬ë ¤«ï ¤ëà®ª ¨

í«¥ªâà®­®¢ ®á­®¢­ëå §®­ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® á®¢¯ ¤ îâ.
� ç¥áâ¢¥­­®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ íªá¯¥à¨¬¥­â  ª¢ §¨¤¨-

¯®«ì­®© ¬®¤¥«¨ ¬®¦­® ¯à®á«¥¤¨âì â ª¦¥ ­  ¯®«¥¢ëå

à¥« ªá æ¨ïå â®ª  (à¨á. 1, ªà¨¢ ï 1 ). �¡ë¢ îé¨¥

à¥« ªá æ¨¨ â®ª  ®¡êïá­ïîâáï ­ à áâ ­¨¥¬ ¯à®â¨¢®-
¯®«ï ¢ ¯à®æ¥áá¥ ®à¨¥­â æ¨¨ ª¢ §¨¤¨¯®«¥©; íªá¯®­¥­-
æ¨ «ì­ ï â¥¬¯¥à âãà­ ï § ¢¨á¨¬®áâì å à ªâ¥à­®£®

¢à¥¬¥­¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ τ (à¨á. 2) — ¯®â¥­æ¨ «ì­ë¬

¡ àì¥à®¬, ª®â®àë© ¯à¥®¤®«¥¢ îâ ­®á¨â¥«¨ ¤«ï ä®à-
¬¨à®¢ ­¨ï ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå ª¢ §¨¤¨¯®«¥©. �®á«¥¤-
­¥¥ á«¥¤ã¥â ¨§ ¯®çâ¨ ¢á¥å áãé¥áâ¢ãîé¨å ª¢ §¨¤¨-
¯®«ì­ëå ¬®¤¥«¥© à¥« ªá â®à®¢, ¯®áª®«ìªã ¨å ¢à¥¬ï
¯®«ïà¨§ æ¨¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ëà ¦¥­¨¥¬ [9]

τ =
1

2ν
exp

W

kT
, (1)

£¤¥ ν — ç áâ®â­ë© ä ªâ®à á¨áâ¥¬ë; W — ¢ëá®â 

¯®â¥­æ¨ «ì­®£® ¡ àì¥à , ª®â®àë© ­ã¦­® ¯à¥®¤®«¥âì
ª¢ §¨¤¨¯®«î ¤«ï ¥£® ®à¨¥­â æ¨¨. �¥«¨ç¨­ë W , ¢ë-
ç¨á«¥­­ë¥ ­  ®á­®¢¥ à¨á. 2 á â®ç­®áâìî ¤® á®âëå
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¤®«¥© í�, á®¢¯ ¤ îâ á ®æ¥­ª ¬¨  ¬¯«¨âã¤ë ¯®â¥­-
æ¨ «  ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ γ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¡à §æ®¢

CdTexS1−x, ¯®«ãç¥­­ë¬¨ ¨§ ä®â®«î¬¨­¥áæ¥­â­ëå

¨§¬¥à¥­¨©. � ª®¥ á®¢¯ ¤¥­¨¥ ¬®¦­® ¨­â¥à¯à¥â¨à®-
¢ âì ª ª ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢® ä®à¬¨à®-
¢ ­¨ï ®à¨¥­â¨à®¢ ­­ëå ª¢ §¨¤¨¯®«¥© ¢ á«ãç ©­®¬

¯®«¥ ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå ®¡à §æ®¢.

�à¨¢¥¤¥¬ ¤®¯®«­¨â¥«ì­® ¥é¥ ­¥áª®«ìª® ª®«¨ç¥-
áâ¢¥­­ëå ®æ¥­®ª ¬®¤¥«¨. �æ¥­¨¬, ¢®-¯¥à¢ëå, ¤¥©-
áâ¢¨â¥«ì­® «¨ ¬¨­¨¬ «ì­®¥ ¯®«¥, ¯à¨ ª®â®à®¬ ­ -
¡«î¤ « áì ¯®«ïà¨§ æ¨ï, á¯®á®¡­® ¢ë¢¥áâ¨ ¨§ à ¢-
­®¢¥á¨ï á¨áâ¥¬ã «®ª «¨§®¢ ­­ëå ¨ á¢®¡®¤­ëå § àï-
¤®¢. �ää¥ªâë ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ­ ¡«î¤ «¨áì ­ ¬¨ ¯à¨

ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âãà¥ ¢ í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¯®«¥ ­¥

¬¥­¥¥ E ' 100�/á¬. �®áª®«ìªã á«ãç ©­®¥ ¯®«¥ ¢

¨§ãç¥­­ëå �� ®¡ãá«®¢«¥­® ¢ ®á­®¢­®¬, ä«ãªâã æ¨-
ï¬¨ á®áâ ¢  ��,  , á®£« á­® [10], á®áâ ¢ ä §ë ��

§ ¢¨á¨â ®â à §¬¥à  ®¡« áâ¨, ¢ ª®â®à®© ä®à¬¨àã¥âáï
íâ  ä § , ¬®¦­® ¯®« £ âì, çâ® ¢­¥è­¥¥ ­ ¯àï¦¥­¨¥
¯ ¤ ¥â £« ¢­ë¬ ®¡à §®¬ ­  ¬¥¦ä §­ëå ®¡« áâïå

(à §­ë¥ ®¡« áâ¨ ¡ã¤ãâ ®¡« ¤ âì à §­ë¬ á®áâ ¢®¬ ¨,
á«¥¤®¢ â¥«ì­®, à §­®© è¨à¨­®© § ¯à¥é¥­­®© §®­ë),
¯à¨ç¥¬, á®£« á­® �ª«®¢áª®¬ã [4], — ¢ ®á­®¢­®¬ ­ 

­¥â¨¯¨ç­ëå. �¢¨¤ã ®âáãâáâ¢¨ï ¤àã£¨å  «ìâ¥à­ â¨¢

¯à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ­¥â¨¯¨ç­®© ï¢«ï¥âáï ®¤­  ¨§ á®â-
­¨ ¬¥¦ä §­ëå ®¡« áâ¥©. �®£¤  ¯à¨ áà¥¤­¥¬ à §¬¥à¥

®¡« áâ¥© ¢ á«®ïå CdTexS1−x, à ¢­ëå 10−2 ¬ª¬, ¯®«ã-
ç¨¬ ¨§¬¥­¥­¨¥ í­¥à£¨¨, ¢ë§ë¢ ¥¬®¥ ¯®«¥¬ ¯®àï¤ª 

100�/á¬ ¨ á®áâ ¢«ïîé¥¥ 10−2 í�, á®¨§¬¥à¨¬®¥ á â¥-
¯«®¢®© í­¥à£¨¥©,   §­ ç¨â, ¤®áâ â®ç­®¥ ¤«ï ­ àãè¥-
­¨ï ¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® à ¢­®¢¥á¨ï ¢ á¨áâ¥¬¥ «®ª «¨§®-
¢ ­­ëå ¨ á¢®¡®¤­ëå § àï¤®¢. �®-¢â®àëå, ®æ¥­¨¬ à¥-
 «ì­®áâì âà¥¡ã¥¬®© ¬®¤¥«ìî ®¡ê¥¬­®© ª®­æ¥­âà æ¨¨

¯®«ïà¨§ãîé¨å § àï¤®¢.

�§¢¥áâ­®, çâ®

ρ = −divP, (2)

Qp = Pn, (3)

£¤¥ ρ — ¯«®â­®áâì § àï¤ ; P, Pn — ¢¥ªâ®à ¯®-
«ïà¨§ æ¨¨ ®¡à §æ  ¨ ¥£® ­®à¬ «ì­ ï ¯à®¥ªæ¨ï á®-
®â¢¥âáâ¢¥­­®; Qp — ¯«®â­®áâì ¯®¢¥àå­®áâ­®£® § -
àï¤ . �®£¤ , à áá¬ âà¨¢ ï divP ª ª ¯à¨à é¥­¨¥

Pn ¯à¨ ¯¥à¥¬¥é¥­¨¨ ­®á¨â¥«¥© á ®¤­®£® í«¥ªâà®¤ 

­  ¤àã£®© ¨ ¨á¯®«ì§ãï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥

Qp = 10−7 ÷ 10−5�«/á¬2, ¯®«ãç¨¬ ¯«®â­®áâì § àï¤ 

ρ = 1013÷ 1015 á¬−3. � ª ï ¢¥«¨ç¨­  ¯à¨ ª®­æ¥­âà -
æ¨¨ ¯à¨¬¥á¥© 1017÷ 1019 á¬−3 [3] ­ ¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï

¢¯®«­¥ à¥ «ì­®©.

� § ª«îç¥­¨¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® ï¢«¥­¨¥ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¢
á«®ïå ­ ¡«î¤ «®áì ¨ ¤àã£¨¬¨  ¢â®à ¬¨. � ç áâ­®áâ¨,
¢ à ¡®â¥ [11] á®®¡é ¥âáï ® ¯®«ïà¨§ æ¨¨ «¥£¨à®¢ ­­ëå
á«®¥¢ á®¥¤¨­¥­¨© AIIBVI. � ­­ë¥, á®®¡é ¥¬ë¥  ¢â®-
à ¬¨, ¯®«­®áâìî ®¡êïá­ïîâáï ¢ à ¬ª å ¯à¥¤«®¦¥­-
­®© ¢ëè¥ ¬®¤¥«¨.

� ª«îç¥­¨¥

�  ®á­®¢ ­¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ëå ¢ëè¥ à¥§ã«ìâ â®¢

¬®¦­® á¤¥« âì á«¥¤ãîé¨¥ ¢ë¢®¤ë.
1. � ­¥®¤­®à®¤­ëå á«®ïå â¥««ãà¨¤  ¨ áã«ìä¨¤ 

ª ¤¬¨ï ¯®¤ ¢«¨ï­¨¥¬ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï ¯à¨ ®¯à¥¤¥-
«¥­­ëå ãá«®¢¨ïå ¬®¦¥â ä®à¬¨à®¢ âìáï ¯®àï¤®ª ¢

à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ «®ª «¨§®¢ ­­ëå ¯® ®¡ê¥¬ã § àï¤®¢ —
ª¢ §¨¤¨¯®«¨.

2. �®à¬¨à®¢ ­¨î ª¢ §¨¤¨¯®«¥© ¢ ­¥ã¯®àï¤®ç¥­­®©

á¨áâ¥¬¥ CdTexS1−x á¯®á®¡áâ¢ãîâ ¯®­¨¦¥­¨¥ â¥¬¯¥-
à âãàë, ¯®¢ëè¥­¨¥ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï ¨ ®á¢¥é¥­­®áâ¨

®¡à §æ .
3. �­¥è­¨¬ ¯à®ï¢«¥­¨¥¬ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ¯®àï¤ª 

¢ à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ «®ª «¨§®¢ ­­®£® § àï¤  ¢ ­¥ã¯®àï-
¤®ç¥­­®© á¨áâ¥¬¥ CdTexS1−x ï¢«ï¥âáï ¯®«ïà¨§ æ¨ï

®¡à §æ .
4. �¥§ª®¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ¨«¨ ®á¢¥é¥­-

­®áâ¨ ¯®«ïà¨§®¢ ­­®© ­¥ã¯®àï¤®ç¥­­®© á¨áâ¥¬ë ¬®-
¦¥â ¯à¨¢®¤¨âì ª ¢®§­¨ª­®¢¥­¨î ¨­¢¥àá¨®­­®£® ¬ ª-
á¨¬ã¬  â®ª , ®¡ãá«®¢«¥­­®£® ¯¥à¥å®¤®¬ ¯®àï¤®ª–
¡¥á¯®àï¤®ª ¢ á¨áâ¥¬¥ «®ª «¨§®¢ ­­ëå § àï¤®¢.

5. � à ªâ¥à­®¥ ¢à¥¬ï ãáâ ­®¢«¥­¨ï ¯®àï¤ª  íªá-
¯®­¥­æ¨ «ì­® § ¢¨á¨â ®â â¥¬¯¥à âãàë á í­¥à£¨¥©

 ªâ¨¢ æ¨¨, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®©  ¬¯«¨âã¤®© ä«ãªâã æ¨©

¯®â¥­æ¨ «ì­®© í­¥à£¨¨ í«¥ªâà®­®¢ ¢ á«ãç ©­®¬ ¯®«¥

­¥ã¯®àï¤®ç¥­­®© á¨áâ¥¬ë.

� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®£® ä®­-
¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© (£à ­â 96-02-
19138).
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Ordering in a sistem og localized charges in
layers of inhomogeheous solid solutions of
telluride and sulphide of cadmium
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198013 St-Petersburg, Russia.

Abstract Relaxation processes stimulatad by the change

of external electrical field, temperature and illumination

intensity were studied in layers of a CdTexS1−x solid solution.

Polarization phenomena and maxima of inverse current of

photo- and thermally stimulated polirizations were revealed.

It was shown that all features of relaxation processes can be

explained in terms of the quasidipole model. The inverse

maxima of the current can be interpreted as a result of photo-

and thermally stimulated transitions of an order–disorder

type.
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