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�®¬¬ãâ æ¨ï â®ª  ï¢«ï¥âáï ®¤­®© ¨§ ­ ¨¡®«¥¥

®áâàëå ¯à®¡«¥¬ ä¨§¨ª¨ ¨ â¥å­¨ª¨ ¬®é­ëå í­¥à£¥-
â¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ [1–4]. �§¢¥áâ­ë ª®¬¬ãâ¨àãîé¨¥

í«¥¬¥­âë, à ¡®â îé¨¥ ­  à §«¨ç­ëå ä¨§¨ç¥áª¨å

¯à¨­æ¨¯ å: ¬¥å ­¨ç¥áª®¥ à §àãè¥­¨¥ â®ª®¢®¤ , í«¥ª-
âà¨ç¥áª¨© ¢§àë¢ ¯à®¢®¤­¨ª , ¬ £­¨â­ë© ª«îç, á¦ -
â¨¥ ¯« §¬¥­­®£® ª ­ «  ã¤ à­ë¬¨ ¢®«­ ¬¨, áâ¨¬ã«¨-
à®¢ ­¨¥ à §­®£® à®¤  ¯« §¬¥­­ëå ­¥ãáâ®©ç¨¢®áâ¥©.
� ¦­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¨¬¥¥â ¯®¨áª ­®¢ëå á¯®á®¡®¢ ã¯à -
¢«¥­¨ï ¯®â®ª ¬¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®© í­¥à£¨¨. � [5–7]
¯à¥¤«®¦¥­® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¤«ï íâ¨å æ¥«¥© ¨­¤ãæ¨à®-
¢ ­­ë¥ ã¤ à­®© ¢®«­®© ä §®¢ë¥ ¯¥à¥å®¤ë ª®­¤¥­-
á¨à®¢ ­­ëå ¢¥é¥áâ¢, á®¯à®¢®¦¤ îé¨¥áï ¯®ï¢«¥­¨¥¬
¨«¨ ¨áç¥§­®¢¥­¨¥¬ ¬¥â ««¨ç¥áª®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨.
�à¨ ¨§ãç¥­¨¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¢ëá®ª®¯®à¨-

áâ®© ­¨ª¥«¥¢®© £ã¡ª¨ ¢ [8], § ä¨ªá¨à®¢ ­ íää¥ªâ à¥§-
ª®£® ¢®§à áâ ­¨ï í«¥ªâà®á®¯à®â¨¢«¥­¨ï £ã¡ª¨ ¯à¨ ¥¥

á¦ â¨¨ ¢ ã¤ à­®© ¢®«­¥. � á¯à®áâà ­¥­¨¥ ã¤ à­®©
¢®«­ë ¯® ¨áá«¥¤ã¥¬®¬ã ®¡à §æã á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ã¢¥-
«¨ç¥­¨¥¬ ¥£® á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¢ 20–40à §. �¬¥áâ¥ á

â¥¬ ¯à¨ ¢ëå®¤¥ ¢®«­ë ¨§ £ã¡ª¨ ­  ¦¥áâªãî áâ¥­ªã

á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ®¡à §æ  ¯ ¤ ¥â, çâ® á¢ï§ ­® á ãáâ ­®-
¢«¥­¨¥¬ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ª®­â ªâ  ¬¥¦¤ã ®â¤¥«ì­ë¬¨

¯à®¢®¤ïé¨¬¨ ®¡« áâï¬¨ ®¡ê¥¬  £ã¡ª¨, â®à¬®§ïé¨å-
áï ­  áâ¥­ª¥.
�¥«ìî ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥

¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯à¨¬¥­¥­¨ï íää¥ªâ  ¯¥à¥áâà®©ª¨ á®-
¯à®â¨¢«¥­¨ï ¬¥â ««¨ç¥áª®© £ã¡ª¨ ¤«ï ª®¬¬ãâ æ¨¨

â®ª .
�«ï ¯®«ãç¥­¨ï ãáâ®©ç¨¢®£® ¨ ­¥®¡à â¨¬®£® ¢® ¢à¥-

¬¥­¨ ¨§¬¥­¥­¨ï á®¯à®â¨¢«¥­¨ï £ã¡ª  ¢ ­ áâ®ïé¥©

à ¡®â¥ § ¯®«­ï« áì ª®­¤¥­á¨à®¢ ­­ë¬ ¢§àë¢ç âë¬

¢¥é¥áâ¢®¬ (��). �«ï íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ ¨á¯®«ì§®¢ -
« áì ­¨ª¥«¥¢ ï £ã¡ª  á ®âªàëâ®© áâàãªâãà®© ïç¥©-
ª¨ [8], çâ® ¯®§¢®«ï«® �� ¯à®­¨ª âì ¢ ®¡ê¥¬ ®¡à §-
æ , § ¯®«­ïï ¢á¥ á¢®¡®¤­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®. � à ¬¥-
âàë £ã¡ª¨ á®áâ ¢«ï«¨: à §¬¥à ïç¥©ª¨ ®ª®«® 2¬¬,
¯«®â­®áâì 280�£/¬3, áà¥¤­ïï í«¥ªâà®¯à®¢®¤­®áâì

5−8 · 104�¬−1 · ¬−1. � à ªâ¥à­ë¥ à §¬¥àë ®¡à §æ®¢

50×20×(3−10)¬¬. �ë¯®«­¥­® ¤¢¥ á¥à¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­-
â®¢. � ¯¥à¢®© ¨§ ­¨å ¨áá«¥¤®¢ «®áì í«¥ªâà®á®¯à®â¨-
¢«¥­¨¥ £ã¡ª¨ ¯à¨ á¦ â¨¨ ¢ ã¤ à­®© ¨ ¤¥â®­ æ¨®­­®©

¢®«­ å. �¥â®¤¨ª  ¨§¬¥à¥­¨© ®¯¨á ­  ¢ [8]. �® ¢â®à®©
á¥à¨¨ ¯®áâ ¢«¥­ë ¬®¤¥«ì­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë ¯® ª®¬-
¬ãâ æ¨¨ â®ª .
�  à¨á. 1 ¯®ª § ­ë ®áæ¨««®£à ¬¬ë ¤¢ãå íªá¯¥à¨-

¬¥­â®¢ ¨§ ¯¥à¢®© á¥à¨¨. �¯ëâ 467 (à¨á. 1, ) ¯à®¢¥¤¥­
¡¥§ § ¯®«­¥­¨ï £ã¡ª¨ ��, ®¯ëâ 483 (à¨á. 1,¡) — á § -

¯®«­¥­¨¥¬. � ®¯ëâ¥ 467 ®¡à §¥æ à á¯®« £ «áï ¬¥¦¤ã
á«®ï¬¨ ¡®«¥¥ ¦¥áâª®£® ¤¨í«¥ªâà¨ª . � ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨

à ¢­®¬¥à­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¬ ááë ¯® ®¡ê¥¬ã ¯ à -
¬¥âàë ã¤ à­®£® á¦ â¨ï £ã¡ª¨ á®áâ ¢«ï«¨: ¤ ¢«¥­¨¥
4.7�� , ¬ áá®¢ ï áª®à®áâì 3.8�¬/á, áª®à®áâì äà®­â 
ã¤ à­®© ¢®«­ë 5.1�¬/á. � ®¯ëâ¥ 463 £ã¡ª  ¯®¬¥é -
« áì ¢ ªî¢¥âã ¨§ ¢¨­¨¯« áâ  (60×60×10¬¬), ª®â®-
à ï § áë¯ « áì ¯®à®èª®¢ë¬ £¥ªá®£¥­®¬ (¯«®â­®áâì
103 ª£/¬3). �®§¡ã¦¤¥­¨¥ ã¤ à­®© ¢®«­ë (®¯ëâ 467)
¨«¨ ¤¥â®­ æ¨¨ (®¯ëâ 463) ®áãé¥áâ¢«ï«®áì ®â ­ ª« ¤-
­®£® £¥­¥à â®à  ¯«®áª®© ¢®«­ë. �¨ªá æ¨ï ­ ¯àï¦¥-
­¨ï ¢¥« áì á â®ª®¯®¤¢®¤®¢.�¨«  â®ª  ¡ë«  ¯®áâ®ï­­ 
¨ á®áâ ¢«ï«  ®ª®«® 10�. �  à¨á. 1 A — ¬®¬¥­â ¢å®¤ 

¢®«­ë ¢ ®¡à §¥æ, B — à áç¥â­ë© ¬®¬¥­â ¢ëå®¤ 

¢®«­ë ¨§ ®¡à §æ .
� à ªâ¥à § ¢¨á¨¬®áâ¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ­  ä §¥ ®¤-

­®ªà â­®£® á¦ â¨ï ¢ ®¯ëâ å 467 ¨ 463 ®¤¨­ ª®¢ —
à¥§ª¨© à®áâ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ­  ª®­¥ç­®© áâ ¤¨¨ á¦ -
â¨ï ®¡à §æ . � ª ¨ ¢ [8], ¬ ªá¨¬ã¬ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï

¤®áâ¨£ ¥âáï ­¥áª®«ìª® ¯®§¦¥ ¬®¬¥­â  ¯à®å®¦¤¥­¨ï

¢®«­®© â®«é¨­ë ®¡à §æ . �®á«¥ ¢ëå®¤  ¢®«­ë ¨§

£ã¡ª¨ ¯®«ãç¥­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®¡­ àã¦¨¢ îâ ª ç¥-
áâ¢¥­­®¥ à §«¨ç¨¥: ¢ ®¯ëâ¥ 467 á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ®¡à §-
æ  ã¬¥­ìè ¥âáï, ¢ ®¯ëâ¥ 463 ­¥¬­®£® à áâ¥â, ¡ëáâà®
¤®áâ¨£ ï ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯®áâ®ï­­®£® ãà®¢­ï. � ª¨¬

®¡à §®¬, ãáâà ­¥­¨¥ ¨§ ¯®à ¢®§¤ãå  ¨ § ¯®«­¥­¨¥

¨å �� ¯à¨¢®¤ïâ ª ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­®¬ã ¨§¬¥­¥­¨î ¢

¯®¢¥¤¥­¨¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ®¡à §æ . �¦ â¨¥ £ã¡ª¨ ¢

¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­¥ á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ¢®§­¨ª­®¢¥­¨-
¥¬ ­®¢®£® áâ æ¨®­ à­®£® á®áâ®ï­¨ï.
� â ¡«¨æ¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë ­¥áª®«ìª¨å íªá-

¯¥à¨¬¥­â®¢ á ­¨ª¥«¥¢®© £ã¡ª®©, § ¯®«­¥­­®© £¥ª-
á®£¥­®¬. �¤¥áì ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¨­ä®à¬ æ¨ï ® ­®¬¥à¥

®¯ëâ , â®«é¨­¥ ®¡à §æ  h, ­ ç «ì­®¬ á®¯à®â¨¢«¥­¨¨
R0, ¬ ªá¨¬ «ì­®© ¯¥à¥áâà®©ª¥ ­ ¯àï¦¥­¨ï Vm/V0,

�¨á. 1. �«¥ªâà®á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ­¨ª¥«¥¢®© £ã¡ª¨ ¯à¨

á¦ â¨¨.   — ¢ ã¤ à­®© ¢®«­¥ (®¯ëâ 467, Rm/R0 = 160),
¡ — ¢ ¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­¥ (®¯ëâ 463, Rm/R0 = 140).
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�®¬¥à
h, ¬¬ R0, ¬�¬

Vm

V0
Rm, �¬

®¡à §æ 

461 5.5 7 100 0.7
463 7.5 4.5 140 0.6
464 3.5 9.9 74 0.7

á®¯à®â¨¢«¥­¨¨ ®¡à §æ  ¢ á¦ â®¬ á®áâ®ï­¨¨ Rm. � ­-
­ë¥ â ¡«¨æë ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ¢ ¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­¥
á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ ®¡à §æ  ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¢ ≈ 102 à §.
�à¥¬ï à®áâ  á®¯à®â¨¢«¥­¨ï, ®¯à¥¤¥«¥­­®¥ ®â §­ ç¥-
­¨ï 0.1Vm ¤® 0.9Vm, á®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 0.3¬ªá. �¡à §-
æë ¨¬¥«¨ à §«¨ç­ãî â®«é¨­ã ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ­ -
ç «ì­®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥. � ä¨ªá¨à®¢ ­­ë¥ ¯¥à¥áâà®©-
ª¨ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ®¡à §æ®¢ à §«¨ç îâáï, ®¤­ ª®, ª ª
¢¨¤­® ¨§ â ¡«¨æë, ª®­¥ç­ë¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¡«¨§ª¨

¤«ï ¢á¥å âà¥å ®¯ëâ®¢. �â® ®§­ ç ¥â, çâ® á®¯à®â¨-
¢«¥­¨¥ ®¡à §æ  ¢ á¦ â®¬ á®áâ®ï­¨¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ­¥

ª àª á®¬ £ã¡ª¨,   ¯à®¤ãªâ ¬¨ ¤¥â®­ æ¨¨ ��. � á¯à®-
áâà ­¥­¨¥ ¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­ë ¯® ®¡à §æã ¯à¨¢®¤¨â

ª ¬­®¦¥áâ¢¥­­ë¬ ¬¥å ­¨ç¥áª¨¬ à §àë¢ ¬ â®­ª¨å

¬¥â ««¨ç¥áª¨å ¯¥à¥¬ëç¥ª, á®áâ ¢«îé¨å í«¥¬¥­â à-
­ãî ïç¥©ªã £ã¡ª¨. �® ¬¥à¥ à á¯à®áâà ­¥­¨ï ¢®«-
­ë â®ª ¯¥à¥¡à áë¢ ¥âáï ¢ ­¥¢®§¬ãé¥­­ãî ®¡« áâì

£ã¡ª¨. � ¨¡®«¥¥ à¥§ª®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï

®¡à §æ  ¯à®¨áå®¤¨â ¯à¨ à §àãè¥­¨¨ ¯®á«¥¤­¥£® á«®ï

¯à®¢®¤ïé¨å ¯¥à¥¬ëç¥ª. �  íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ®á-
æ¨««®£à ¬¬¥ (à¨á. 1,¡) íâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ãç áâªã

®â â®çª¨ ¯¥à¥£¨¡  B ¤® ãáâ ­®¢«¥­¨ï áâ æ¨®­ à­®£®

§­ ç¥­¨ï ­ ¯àï¦¥­¨ï (å à ªâ¥à­®¥ ¢à¥¬ï ¯à®æ¥á 

≈ 150 ­á).
�ç áâ®ª ¯« â® ­  ®áæ¨««®£à ¬¬¥ ¤«¨âáï ®ª®«®

1¬ªá, ¯®á«¥ ç¥£® ­ ¯àï¦¥­¨¥ ­  ïç¥©ª¥ ­ ç¨­ ¥â

¢­®¢ì ã¢¥«¨ç¨¢ âìáï. �â®à¨ç­ë© à®áâ ­ ¯àï¦¥­¨ï

¡®«¥¥ ¯« ¢­ë©, ®­ á¢ï§ ­ á à áè¨à¥­¨¥¬ ¯à®¤ãªâ®¢

¤¥â®­ æ¨¨ ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨¥© â®ª®¯®¤¢®¤®¢ ¢ ¢®«­¥ à §-
à¥¦¥­¨ï.
�ää¥ªâ à¥§ª®£® à®áâ  á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ¬¥â ««¨ç¥-

áª®© £ã¡ª¨ ¢ ¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á-
¯®«ì§®¢ ­ ¤«ï ª®¬¬ãâ æ¨¨ â®ª . �â® ¯à®¤¥¬®­áâà¨-
à®¢ «  á¥à¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ ¯® à §¬ëª ­¨î â®ª  ¢

æ¥¯¨ ¨­¤ãªâ¨¢­®£® ­ ª®¯¨â¥«ï. �¬ª®áâ­ ï ¡ â à¥ï

�¨á. 2. � §¬ëª ­¨¥ â®ª  ¢ æ¥¯¨ ¨­¤ãªâ¨¢­®£® ­ ª®-
¯¨â¥«ï.

C = 10−2� à §àï¦ « áì ­  æ¥¯ì, á®¤¥à¦ éãî ¨­-
¤ãªâ¨¢­ãî ­ £àã§ªã ¨ ª®¬¬ãâ¨àãîé¨© í«¥¬¥­â (£ã¡-
ª  á ��). � ¬®¬¥­â ¬ ªá¨¬ã¬  â®ª  ¢ ïç¥©ªã ¢å®¤¨« 
¯«®áª ï ¤¥â®­ æ¨®­­ ï ¢®«­ , ª®â®à ï ¢ë§ë¢ «  ¨§-
¬¥­¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ®¡à §æ  ¨ à §¬ëª ­¨¥ â®ª .
�ãçè¨¥ à¥§ã«ìâ âë ¯®«ãç¥­ë ¯à¨ § «¨¢ª¥ ïç¥©ª¨

âà®â¨«®¬ ¨ á¯« ¢®¬ ¥£® á £¥ªá®£¥­®¬. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥
«¨âëå �� ã«ãçè ¥â ¬¥å ­¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨

®¡à §æ  ¨ ¯®¢ëè ¥â ¯à®¡¨¢­ãî í«¥ªâà¨ç¥áªãî ¯à®ç-
­®áâì.
�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ®áæ¨««®£à ¬¬  ®¯ëâ  ¯®

ª®¬¬ãâ æ¨¨ â®ª . �¤¥áì ¯®ª § ­ á¨£­ « ®â ¨­¤ãª-
â¨¢­®£® ¤ âç¨ª  ¯®á«¥ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï RC-æ¥¯®çª®©,
¯® ¢¥«¨ç¨­¥ ®­ ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ â®ªã ¢ æ¥¯¨. � ª-
á¨¬ «ì­ë© â®ª á®áâ ¢«ï« Im = 11 ��. �à¥¬ï

¨§¬¥­¥­¨ï â®ª  ®â 0.9Im ¤® 0.1Im à ¢­® τ ≈ 1.5 ¬ªá.
�æ¥­ª  á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ®¡à §æ  ¢ á¦ â®¬ á®áâ®ï­¨¨

¤ ¥â R ≈ L/τ ≈ 6 · 10−7 �­/1.5 · 10−6 á ≈ 0.4�¬
(L — ¨­¤ãªâ¨¢­®áâì æ¥¯¨). �®¯à®â¨¢«¥­¨ï ª®¬¬ã-
â¨àãîé¥© ïç¥©ª¨ ¢ ®¯ëâ å ¤¢ãå á¥à¨© ¯à ªâ¨ç¥áª¨

á®¢¯ ¤ îâ. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ã¢¥«¨ç¥­¨¥ â®ª  ¢ 103 à §

­¥ áª § «®áì ­  ¢¥«¨ç¨­¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï £ã¡ª¨ ¢

¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­¥.
�à®¢¥¤¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë ¯®ª § «¨ ¢®§¬®¦­®áâì

ª®¬¬ãâ æ¨¨ â®ª  ¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­®© ¢ ¬¥â ««¨-
ç¥áª®© £ã¡ª¥. � ª®© á¯®á®¡ ª®¬¬ãâ æ¨¨ á®ç¥â ¥â ¢

á¥¡¥ ¡®«ìèãî áª®à®áâì ¯¥à¥ª«îç¥­¨ï, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ãî
ä §®¢®© áª®à®áâìî ¢®«­ë [7], ¨ ¢ëá®ªãî í«¥ªâà¨ç¥-
áªãî ¯à®ç­®áâì ª®¬¬ãâ â®à  ¢ à §®¬ª­ãâ®¬ á®áâ®-
ï­¨¨, å à ªâ¥à­ãî ¤«ï ¯à®¤ãªâ®¢ ¤¥â®­ æ¨¨ ª®­-
¤¥­á¨à®¢ ­­ëå �� [9]. �«®¦­ ï áâàãªâãà  £ã¡ª¨

ï¢«ï¥âáï ¯à¨ç¨­®© á¨«ì­®© ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ £¨¤à®-
¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® â¥ç¥­¨ï ¯à®¤ãªâ®¢ ¤¥â®­ æ¨¨. �¥å -
­¨ç¥áª¨¥ à §àë¢ë ¯¥à¥¬ëç¥ª í«¥¬¥­â à­®© ïç¥©ª¨,
®áãé¥áâ¢«ï¥¬ë¥ ¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­®©, á ¬¨ ï¢«ï-
îâáï ¨áâ®ç­¨ª®¬ ¨­â¥­á¨¢­ëå £¨¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å

¢®§¬ãé¥­¨©, ª®â®àë¥ ¢®§¤¥©áâ¢ãîâ ­  ¯®á«¥¤ãîé¨¥
á«®¨ £ã¡ª¨, ãá¨«¨¢ ï à §àãè îé¨© íää¥ªâ. �¥®¤-
­®¬¥à­ ï ª àâ¨­  â¥ç¥­¨ï á «®ª «ì­ë¬¨ ­¥®¤­®à®¤-
­®áâï¬¨ ¨ ªã¬ã«ïâ¨¢­ë¬¨ ¬¨ªà®áâàãï¬¨ ®¡«¥£ç ¥â

¯à®æ¥áá à §¬ëª ­¨ï.
�ãé¥áâ¢¥­­®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨ï ª®¬¬ãâ -

â®à  ¯à®¨áå®¤¨â ¯à¨ à §àë¢¥ ¯®á«¥¤­¥£® á«®ï ¯à®¢®-
¤ïé¨å ¯¥à¥¬ëç¥ª. �à¥¬ï ¢ëª«îç¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï
¯à¨ íâ®¬ ­¥ ¯®«­®© â®«é¨­®© ®¡à §æ ,   å à ª-
â¥à­ë¬ à §¬¥à®¬ áâàãªâãàë í«¥¬¥­â à­®© ïç¥©ª¨

£ã¡ª¨. �á®¡® ®â¬¥â¨¬, çâ® ¯à¨ ¡®«ìè¨å í«¥ªâà¨ç¥-
áª¨å â®ª å ¯à®æ¥áá ª®¬¬ãâ æ¨¨ ¬®¦¥â ®¡®áâàïâìáï.
�¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ ï ª®­æ¥­âà æ¨ï â®ª 
¢ ­¥á¦ â®© ®¡« áâ¨ ®¡à §æ  ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª í«¥ª-
âà¨ç¥áª®¬ã ¢§àë¢ã ¯à®¢®¤ïé¨å ¯¥à¥¬ëç¥ª, çâ® á®-
¢¬¥áâ­® á ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¤¥â®­ æ¨®­­®© ¢®«­ë ã¬¥­ìè¨â

¢à¥¬ï ¢ëª«îç¥­¨ï â®ª . �á­®¢­®© ¯à®¡«¥¬®© ¯à¨

á®§¤ ­¨¨ ¬®é­®£® ª®¬¬ãâ â®à  ­  ¤¥â®­ æ¨®­­®©

¢®«­¥ ¢ ¬¥â ««¨ç¥áª®© £ã¡ª¥ ï¢«ï¥âáï à §à ¡®âª 

á¯¥æ¨ «ì­ëå ®¡à §æ®¢ á ­¥®¡å®¤¨¬ë¬¨ áâàãªâãà­ë-
¬¨ ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨.
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�¢â®à ¢ëà ¦ ¥â ¡« £®¤ à­®áâì §  ¯®«¥§­ë¥ ®¡áã-
¦¤¥­¨ï �.�.�àã¡ ç¥¢ã.
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