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PaccMoTpeHa BO3MOMKHOCTh CO3MAHHA BHICOKOM06poTHOTO (Q ~ 10°) MexamHmde-
CKM TIEpEeCTPamBaeMoOro B INMPOKON II0JI0CE YacTOT KosebaTelabHOro koHTypa BY
nuanasoHa. IlepecTpanBaeMblil KOHTYp COCTOMT M3 [BYX ONMHOYHBIX KOHTYDOB,
U3rOTOBJICHHBIX Ha IUieHKaX YBaCuO. Ilpu M3roTOB/ICHHMH OIMHOYHBIX KOHTYPOB
paccMOTpeHa BO3MOKHOCTb HCIIOJIb30BaHMs TIOJUIOKEK aJIOMUHATA JIAHTaHa, rajara
Heo[¥Ma ¥ THTaHaTa CTPOHIIUL

Bricokoe kauectBo ycrpoiicTB Ha ocHoBe BTCII mieHok ompenerns-
eTcsi MaJIofl BEJMYMHON MX HOBepXHOCTHOro compotusiieHust (Rs) [1-2].
Pesonatopsl, GUIBTPE M ApyrHe NPHOOpPH, M3TOTOBJICHHBIC Ha IUICHKAaX
YBaCuO, kak mpaBWio, MPUMEHSIOTCS B THTarepleBoM auanasone [3].
B obmactu 6onee Hu3kux yactoT — BY nmamasoHe Taxke CymecTBYeT
HOTpeGHOCTh B BBICOKOMOOpOTHBIX (usibTpax [4,5]. B [6] mpencrasiieHbl
HellepecTpanBacMbIe KOHTYPHI ¢ pe30HAHCHBIMH 9acTOTaMHu oT 5 mo 35 MHz,
M3TOTOBJICHHBIC Ha MOJUTOKKaX JIIOMHUHATA JIaHTaHa. JloOpOTHOCTD KOHTYPOB
cocrapysiia okosio 16000. B [7] paccMOTpeHbl Pe30HATOp Ha YacTOTy
245 MHz ¢ po6potHOocThio 40 000 1 GUIBPTP U3 TPeX TaKUX PE30HATOPOB.
B kauecTBe MOIIOKEK TAKKe HCIIOIb30BANICS aJIIOMUHAT JIAHTAHA.

[1py U3roTOBJICHNH OIMHOYHBIX KOHTYPOB HaMH PacCMOTPEHBI TPU BUIA
nomtokek: LaAlO, GaNdO u SrTiO. ITnenkun YBaCuO HaHOCHIMCH METO-
[IOM JIa3€PHOTO HAmMbUICHUs! [8] M UMeEM THIMYHBIE [APAMETPHL TOJIIUHA
d ~ 150 nm, Temmeparypa nepexoma Tc > 88 K, MIOTHOCTb KPUTHIECKOTO
Toka jo ~ 1 MA/cm? (Ha xopoTkux mocTax). Pucynok mo BTCII menke
cozaBajicss METOlOM (OTONMTOrpadui, TPaBJICHHE IUICHKH MPOBOIMIIOCH
B 1%-HOM pactBOpe hochopHOIl KUCTIOTHL
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Puc. 1. TlepecrpanBacMmbiit KOHTYp: I,2 — MOMIOKKH C IUICHKamH, 3,4 — TeT/d
CBSA3M, X — PACCTOSHHE MEXMY IJICHKAMU.

Ha puc. 1 BugHa TOHOJIOIMS KAaTYIIKHd HHIYKTMBHOCTU M €MKOCTHBIX
IUTOLIAMIOK, 00PA3yIOMMX ONMHOYHBINA KOHTYP. YMCII0 BUTKOB B IJIOCKOM Ka-
Tymke HHIYKTUBHOCTH — 20, Ha (poToIIabI0He MUpHUHA CBEPXIIPOBOASIIETO
MOJIOCKA KaTYIIKH cocTaBiseT 60 yum, MMMpHHA 3a30pa MEXIY IMOJIOCKaMH
40 pm. Pasmepbl eMKOCTHBIX ILTOmANOK 4.6 X 4.6 u 5 x 8.6 mm. Ilpu
TPAaBJICHUU PUCYHKA YXOJl Pa3MepOB COCTABJIIT 2—5 ;4m Ha CTOPOHY.

IepecrpauBaemelii koHTYp (puc. 1) cocTOMT M3 OBYX IOMJIOKEK, Ha
HOBEPXHOCTU KOTOPBIX, OOPaIlleHHbIX Of{HA K JPYroil, HAHECEHbl O{MHOYHbIE
KOHTYpBL. YacToTa KOHTypa IepecTpauBaeTCs 3a CYeT M3MEHEHMs paccTo-
sHust X (EMKOCTH) MEKIY MOMJIONKKAaMH. MUHHMAIbHOE PacCTOSIHHE, Ha
KOTOPOE€ MOXXHO CIBHHYTb OIMHOYHBIC KOHTYPBI, OIPENessieTCsl TOYHOCTHIO
YCTaHOBKH IOMJIOKEK M KPUBU3HON MX TOBEPXHOCTH.

M3mepeHnsi XapakTepUCTHK KOHTYPOB HPOBOAWIMCH Ha aHAIU3aTope
crnektpa CK4-59. CBfi3pb ¢ KOHTYPOM OCYIIECTBIISJIACH MHETJISAMU CBSI3H.
MeHsis1 MECTONOJIOKEHUE TeTesIb CBSA3M U UX OPHEHTAIMIO, MOYKHO U3MCHSTD
K03(UIIHEHT CBsI3U ¢ KOHTYpoM. KoaduimeHT nepenayn ¢ nepenaronieil Ha
IPUEMHYIO HETJIM CBA3M BO BCEM J[Halla30HE IEepPEeCcTPOUKH MOIepPKUBAJICS
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Tun momIoKKu fp, MHz Afy, kHz Q
LaAlO 68.6 5 1.4-10*
GaNdO 67.1 0.75 89.5 - 10*
SrTiO 8.4 3 2.8-10*

Ha ypoBHe 20 dB. MomHocTb reHepaTopa, HarpyK€HHOT'O Ha Iepefalolylo
MeTII0 CcBA3H, cocTaniisia 50 dBmW.

B tabnmne npuBeneHbl pe3ysbTaThl H3MEPEHUI PE30HAaHCHBIX YacTOT U
HEHarpykKeHHbIX JOOPOTHOCTEH OIMHOYHBIX KOHTYPOB, H3rOTOBJICHHBIX Ha
Pas3yIMYHBIX MOJUI0KKaX. O4EeBUIHO, YTO BEJIMYMHBI PE30HAHCHON YacTOTH U
HEHarpy>keHHO! TOOPOTHOCTH CYIIECTBEHHO 3aBUCAT OT AUAJICKTPHUYECKOM
NPOHMLIAEMOCTH M TaHIeHca IMOTepb MaTepraia NOMIOKKH. Pasnuume B
IOOPOTHOCTSIX KOHTYpPOB Ha IMOMJIOKKaX aJllOMHUHATa JlaHTaHa: okojio 15000
B [6] u B Hamueir pabote 1 40000 B [7], BEpOSITHO, CBSI3aHO C TEXHOJIOTHEH
U3TOTOBJICHUS NOJIJIOKEK.

M3mMepeHHass MHIYKTUBHOCTb Y OJMHOYHBIX KOHTYPOB COCTaBHJIA OKOJIO
3.5uH, Takum ob6pazoMm, coOCTBeHHass €MKOCTh OJMHOYHOTO KOHTypa Ha
HOUIOAKKAX aJIIOMUHATA JIAHTaHa U rajlaTa HeoguMa cocTasiisieT okojio 1.5 pF.

i mostydyeHus IepecTpauBacMOro KOHTypa OBbUIM B3SITHI OJUHOYHBIE
KOHTYPBI, M3TOTOBJICHHBIE Ha TMOMUIOXKKAX TajaTa HeoouMa, MX HapaMeTphl
aHaJIOTMYHBI IPUBEICHHBIM B Tabsmie. Bo BpeMs n3MepeHuii MOII0KKH, 110-
Ipy;KEHHbIE B JKUIKUI a30T, ObUIH IPUMOPOKEHBI K KBAPLIEBBIM JIEPrKaTeIIAM.
PaccrosiHue Mexny fep:KaTesIiMU U3MEHSUIOCh MUKPOMETPUYECKUM BUHTOM
U U3MePsIToCch MpudbopoM “"MuKpoH 17 ¢ TOYHOCTBIO 10 OMHOT'O MHUKPOHA.

Ha puc. 2 nokasan rpaduk sKCIepUMEHTaIbHOI 3aBUCHMOCTH PE30HAHC-
HOlt 9acToTHl f MepecTpamBaeMOro KOHTypa OT PacCTOSHUA X MEKIY OIH-
HOYHBIMH KOHTYpaMmH. MakcumasibHas yacToTa paBHa 63 MHz, MunuMasibHas
12 MHz u coOTBETCTBYET KaCaHUIO IIOAJIONKEK.

[Ipy yMeHbIIEHMH 4YacTOTBI OBICTPO PAcTET CKOPOCTb IMEPECTPONKH.
MO)XHO OLIEHUTHb CKOPOCTb MEPECTPOMKH YacTOTEHL, €CIM CUUTaTh, YTO OHA
B OCHOBHOM OIpEJIEIACTCS U3MEHEHINEM €MKOCTH MEXIY €MKOCTHBIMU ILIO-
Ia/IKaMi OIMHOYHBIX KOHTYpoB (C ~ 1/X). MakcumasbHasi 4acToTa Ie-
pecTpanBaeMoro KOHTypa OJIM3Ka K 4acTOTe OMMHOYHOTO KOHTYpa, TI03TOMY
MO)XHO CUHTaTh, YTO MPU MAaKCUMAaJIbHOM PACCTOSHUU MEXITY HOIJIOKKaMH
€MKOCTb KOHJIEHCAaTOpPOB, 00Pa30BaHHBIX EMKOCTHBIMU ILJIOIAKaMU, MHOT'O
MEHbIIIEe COOCTBEHHOH €MKOCTH OJMHOYHBEIX KOHTYpoB. Ha uyacrore, paBHOI
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Puc. 2. 3aBucrMOCTb PE30HAHCHOI YacCTOTHI MEPECTPAMBACMOrO KOHTypa OT
PacCTOSTHUS MEKIY IJIACTUHAMU.

TIOJIOBMHE MaKCHMAaJIbHOH, MPOM3BONHYI0O MOXXHO OLCHUTh O (hopMmysie:
df/dX = (0.6 fmaxCo)/ (€€0S), rae Cy — cobCTBeHHAst EMKOCTb OMMHOYHOTO
KOHTYpa; € — OMAJIEKTpUYEeCKasi MPOHMULIAEMOCTb KHIKOTo a3oTa; S — 3¢-
(eKTUBHAS TUIOLIAMb TOCJICIOBATENIbHO BKIIOUCHHBIX EMKOCTE, 00pa3oBaH-
HBIX LCHTPAJILHBIMH 1 GOKOBBIMH ILIOMAJKAMI OIMHOYHEIX KOHTYpOB. Takast
OlleHKa jaeT BemunHy okoo 30 Hz/A. DxcrepumeHTabHO MOTydeHHOE
3HAUYCHHE CKOPOCTH M3MEHEHHUs] eMKOCTH cocTasiisieT okono 10 Hz/A. Tem
He MEHee CKOPOCTb M3MEHEHHMSl YaCTOTHl OYCHb BEJIMKA U MPH MOCTPOCHUH
nepecTpauBaeMoro (GuibTpa MoTpedyeTcs OYeHb TOYHAs MEXaHWKa [UIA
HepeMeIleHUs TTOIOKEK.

MexaHndeckne KojeOaHMS B HaIlell CHCTEME 3aTPYIHSUI M3MEpEHHE
HOOPOTHOCTH MPU MAJIBIX PACCTOSHUAX MEXIY MOMIOXKKaMu. [1a ompene-
JIGHUs] TOOPOTHOCTH Ha HHU3KOW YacToTe ObLT COOpaH HerepecTpanBaeMBbIit
COCTaBHOI KOHTYp, COCTOSIIIMII U3 ABYX OMMHOYHBIX KOHTYPOB, pa3nesICHHbIX
grctoil momyiokkoit 13 NdGaO Tommmuodt d = 0.5mm. oOpoTHOCTD
KoHTypa coctaBuiIa 68 000 Ha pe3oHaHCHOI YacToTe 6.88 MHz.
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