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IIpencraBieHsl pe3ysbTaThl UCHOJIb30BAHUS IIOJIKOHTAKTHBIX CJIOEB C IIMPUHON 3alpelnieHHoi 30Hb Eg ot 0.35
no 0.8eV misf mosydeHHMs HH3KOOMHBIX 3JIeKTpuueckux KoHTakToB K pP-InP. Ilomydyena skcnepmmMeHTaipHAs
3aBHCUMOCTb KOHTaKTHOT'O COIPOTHBIICHHA OT Eg momaxoHTakTHOro Mareprnana InyGaj_xAs.
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OpnHoil U3 NPUYMH NOTEPb SHEPTUH B HOJIYIPOBOAHHUKO-
BBIX NPUOOpax, B YaCTHOCTU B (HOTORICKTPUUYECKUX IIpe-
00pa3oBaTesIsiX MOUIHOTO W3JIyYeHUs, SIBJISIOTCS MMOTEPU HA
COIIPOTHBJICHUN KOHTAakToOB. Hampmmep, ecim KOHTakTHOE
COMpOTHBIIeHHe TIpubopa cocTapisgeT okono 1- 1073 Q, To
Ipu NpoTeKkaHuu yepes Hero Toka 100 A moTepu Ha KOHTaK-
Tax coctaBaT 10 W. I1oaToMy HEOOXOMUMOCTh YMEHBIICHUS
CONIPOTHBJICHUS SIBJIIETCSI OYCHb BAXKHOW MPOOJIEMON st
JTIOOBIX CHJIOBBIX MPUOOPOB, HApUMep i (OTOIMPHUEMHU-
KOB MOIITHOT'O JIA3€PHOT0 N3JTy9ICHHSL.

B pabore [1] compoTuBjieHHE KOHTAKTOB K IOIYIIPOBOI-
HHKaM B OCHOBHOM OIIpefieNisieTcs BeJIMYMHOH Oapbepa Ha
IPaHUIle METaU1—MOIYNPOBOAHKUK. BBUIO MpemiokeHo [2]
IUIs1 YMEHBLICHHS 3TOr0 Oapbepa UCIIOIb30BaTh HOIKOHTAKT-
HBII CJI0/t MaTepuasa (Ha rpaHrIle KOHTAKTHOTO MaTeprasia
U P-CJIOSI TETEPOCTPYKTYPHI) C MEHBIIEH MIMPHUHON 3ampe-
IEHHOI 30HBI, YeM Y OCHOBHOro Mmatepuaia. CorjacHo
¢dopmysam u3 pabot [1,3,4] mocTpoeHa HOPMHUPOBAHHAS TEO-
peTuyeckasl 3aBUCHMOCTb CONPOTHUBJICHHUSA 3JIEKTPUYECKUX
KOHTaKTOB, HAHECEHHBIX Ha TBepaple pacTBopel InyGa;_xAs
p-THIIA ¢ Pa3JIMYHBIM COCTABOM, OT HIMPUHBI 3aIPEIICHHON
30HH InyGaj_xAs, KoTOpas mpeAcTaBjieHa Ha puc. 1.

W3 npuBegeHHON 3aBUCUMOCTH BHIHO, YTO HaUMEHBILEE
CONPOTHUBJICHHE IIPUXOIUTCA Ha coctaB ¢ Eg=0.52eV
(In0,79Ga0,21AS).

JJ1s1 IONTBEPIKICHUS TEOPETUYECKOTO HCCIISTOBAHUS OB
MPOBEICH IKCIIEPUMEHT: Ha MojIokKax InP MeTomom raso-
(hasHO IMUTAKCUH U3 METAIOOPTraHHMYCCKUX COCTHHCHHN
6bUTH BBIpaleHsl cioit P-InP Tommunoit 0.5 um, JerupoBas-
HBIit Zn ¢ KoHIeHTparmeii Hocureneii 1 - 108 cm™3, u onun
U3 CJICMYIONMX MOIKOHTAKTHEIX cj1oeB p-Tuna: InyGa;_yAs,
InAs n InP. IlogkoHTakTHBIE CilOM OBUIM JIETUPOBAaHB Zn
C KoHIeHTpammeir p=1- 108cm—3 u umerm TOJIIUHY
okoso 1um. Tommoxkkn InP (100) Gbutk JiermpoBaHsl Sn
¢ xouuenrpamueit N = 3 - 10! cm™3. B pab6ote uccrnenosa-
JIOCh CONPOTHUBJICHUE TOJbKO K P-InP (BepxHumit cioit), n
Ha Pe3y/IbTaThl STUX HUCCIICIOBAHUI BIIMSIHUS OPUCHTALNA U
KOHIICHTPAIIMY HOCUTEJICH TOIIOKKH 3aMEUCHO He OBLIIO.
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Ha nomy4ennele oOpasipl uyepe3 Macky ObLI HaHECeH
koHTakT AgMn/Ni/Au ¢ Tommunamu cioes 800/600/1000 A
COOTBETCTBEHHO. 3aTeM KOHTAKTHI BILIABJISUIUCH TIPH TEMIIC-
parype 380°C B armocgepe asorta B Tedenue 30s.

VYiespHEIE KOHTAKTHBIE CONPOTHBJICHHs OBUIM H3Mepe-
Hbl MerogoM TLM (transmission line method) [5]. TTo
MIOJTyYeHHBIM pe3ysbTaTaM Obljla IOCTPOEHa 3aBHCHUMOCTb,
npencrasyieHHast Ha puc. 2. Kontaktsl mns p-InP umemm
Gapbep.

BunHo, 4TO MUHMMaJIbBHOE CONPOTHUBJICHUE OBLIO MOTyYe-
Ho Ju1a obpasua P-Ing 79Gag 21As ¢ Eg = 0.51 eV. 3navenus
COIPOTHBJICHHH, IIOJIy4eHHBIX B XOe dKCIEepUMeHTa, oOpa-
3yIOT KPUBYIO, BHJ KOTOPOI COBIAIAaeT C TCOPETUUCCKAM
rpa¢uKoM, TOKa3aHHBIM Ha puc. 1.

HononHutebHO B Xofe paboT OBLIO  MPOBENEHO
UCCJICIOBAHUE [JIS1 ONpPENEeJICHUs] ONTUMAJIBHOTO pPEeXUMa
BIUIABJICHUS JIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB. 711 HccienoBaHus
ObuT BBEIOpaH oOpaser] 0e3 TOTKOHTAKTHOIO CJIOS — C
BepxuuM ciioem  pP-InP  (Zn: 1-10¥em™3)  rommmmoit
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Puc. 1. HopmupoBaHHasi 3aBHCHMOCTb COIPOTHBJICHHSI I€pe-
XOfla METAJI—IOJTYPOBOIHAK OT IIMPUHBI 3alPEIICHHON 30HBI
InyGa;_xAs.
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Puc. 2. 3aBucuMocTh YAEIBPHOTO COIPOTHBIICHHSI KOHTAaKTOB
AgMn/Ni/Au or Ey Mmarepuana mogkoHTakTHOro cjos. Jlunus
THIOKa3bIBAET 3aBUCHMMOCTDb CONPOTUBJICHUS OT COCTaBa IOIKOHTAKT-
Horo cios InxkGa;_xAs.
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Puc. 3. DkcnepuMeHTalbHasi 3aBUCUMOCTb COIIPOTHBIICHUS KOH-
TaKTOB OT TEMIEpaTypbl /Ul 00pa3LOB ¢ MOAKOHTAKTHBIM CJIOEM
p-Ing.79Gag 21 As.

lym — ¥ ¢ mogKOHTAaKTHBIM citoeM P-Ing79Gag21As (Zn:
1-10'® ¢cm~3) na cnoe p-InP (Zn: 1- 10" cm—3) Tommummoit
0.5um. Ha nomy4eHHble CTPYKTYpHl (oTosuTorpaduiecku
OblTa HaHECEHAa MacKa, a 3aTeM CJIeAyolne KOHTAaKTHbIC
Meramsamuu: AuZn (28% Zn) Tonmmuoir 1000 A n
MHOTOCJIOWHBII KOHTakT AgMn/Ni/Au ¢ TommuHaM#A
800/600/1000 A cootBercTBenHo. ITocie HaHeceHHS KOH-
TaKTHl BIUIABJISUIACH IpW Temmeparypax ot 360 mo 420°C
B TeueHne 30s B atMoctepe azora. Pacuer xoHTakTHOro
COTIPOTHUBJICHUA OCYyHIeCTBIsIC MeTogoM TLM.

PesynpraTel pacdeToB KOHTAaKTHBIX COIIPOTHBJICHUI JKC-
MEepPUMEHTAIbHEIX 00pa3lioB IMpeAcTaBjieHs Ha puc. 3. U3
3aBHCHMOCTH BHIHO, 9TO KOHTaKT AuZn Ha P-InP mokaszan
MUHHMMAaJIbHOE CONPOTUBJICHHUE NPH BIUIABJICHUH C TeMIlepa-
Typoit 400°C, kotopoe coctaBuiio 9 - 1074 Q - cm?.

[Ipu cpaBHeHnm koHTakTOB AuZn m AgMn/Ni/Au, HaHe-
ceHHbIX Ha P-InyGa;_yxAs, BUIHO, 4yTO [JI1 KOHTaKTa AuZn
MHUHHMAaJIbHOE CONPOTHUBJICHHE JOCTUTHYTO IPH BILIABJICHUN
npu 360°C, a conpoTuBJieHHE CJIad0 3aBUCUT OT TeMIlepa-
Typsl. B To ke Bpems koHTakT AgMn/Ni/Au noka3bBaeT
CHJIBHYIO 3aBHCHMOCTb OT TEMIICPATYpPhl BILIABJICHUS C MH-
HUMaJIbHBIM 3Ha4YeHneM npu Temneparype 380°C, xotopoe
coctaBuio 1.5 1074 Q - cm?. Cxoxee ToBecHHE HAGIIO-
maetcs M B KOHTakTe AuMn, HCHOIB30BaHHOM B pabote [6).

Takum oOpa3oM, B pe3yibTaTe HCCIIENOBAHUI BIICPBBHIC
OblIa IIOJIyYeHa 3aBUCHMOCTb HW3MEHEHUSI COIPOTHUBJICHUS
JIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB OT cocraBa ciod InyGaj_yAs
¢ Eg B muamasone or 0.35 mo 0.8eV. Jlannas 3aBu-
CHMOCTb COIJIACYETCSl C TEOpeTHYecKod. MUHHUMaJIbHOE
CONPOTHBJICHIE 3JICKTPUYECKMX KOHTAKTOB, HAHECEHHBIX
Ha cioit P-Ing79Gag i As (Zn: 1-10"® em=3), cocrasumo
1.5-107%Q - cm?, omHako B paboTe He OLUIM MOJTYYEHHI
pPEKOpIHblE KOHTAKTHBIE CONPOTHBJICHHS, TaK Kak 3TO He
ABJISVIOCH LIEJIbI0 UcciieoBaHusl. V3roToBieHHEe KOHTAKTOB
C MHHMMAQJIBHBIM CONPOTHBJICHHEM TpeOyeT BBIOJIHEHUS
CJIOKHBIX pabOT, CBSI3aHHBIX C MOATOTOBKOH IIOBEPXHO-
cru. [lpenmonaraercs, 4ro 3TH padOTHl OYAyT BBHIIOJIHE-
HBI TIPY W3TOTOBJICHUH OIBITHBIX JIAOOPAaTOPHBIX 0OpasIoB
puOOpPOB.
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