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Efficaataaied ios6e0650 +anoes nacee, oidiesopues-  N&Tenoaa ~anoes fhasee Tidaadeypony €6 &ioo
Ay a i816anfad aldaiey & iédleeca cacdaiaisiaia, — 0O0EOGAIE, Eididay neelil aadleddaony a caaef
i8R0 &l6lgla cia+died a6y idacoe-afees idesley- 10 Of€iaee €6 Gidiediaaiey [4]. Ecaanoii, ~of iaie
06 [1], ilHelBies [O368063a +afioes Tidaadeyas es ©¢ TNiaild daeoidia, Tidaaaeypued fiod6eo6dd iada-
Raféfioaa(lioe+aneed, odieioece+anaea, yeasode+anses SOPUEONY ~afoed nasee, yaeyaofy addly ed iadieda-
& 0.4). [3aassIi06 6+80 Tioe+aees fiaiénoa iaiaciael 16 8 0MIEI0AITa0a005M Baaeoida, éidaa isienciaeo
a8y TioAARGAIEY AceaAa TIAGIUAIRY ~anoeoale fagee  00aifi0idiabey aicodaiide M036E0630 +aficed fazed].
Figia= 114l eces-aiey a OAIGTAIS Aasaifi AONAGASU, A lagae idadganioacpuac daaloa [5] ance enneadiaa
PN S\ 2 rn A ANAAN L ONAND A NO7O N s Sars A A i nalénoaa ~anoeo Nasee a weoiéii Niaéoda onéiaeé
aéeypueé ia éééiace+anéea eciaiaiey [2]. liieoi- o AnI A KRR S A< AN A A AT X8 Ammaas NN

i AL R EAAN L ARANE mAa wearcmsaxme asa wxa 0 Oidiediaaiey. AGée éfiiéuciaail odéaaiaioiaida
0éid éiée+af0da +anoed Nasee, NMYABYPUBDONY BAE T0Q . i a: ~ xx ka . ins cAmArmm ol A 3 Brr s A&
N AR R AR 8 AMAANA (A AAXZA AN Al MXREL AAA ofiééda f dacéé+iié nééliiinolp é naseaiadaciaaiep
aiooniaaiiii aicaaéfnodéé ia 1éddeseapudp noado, oaé R R AR v AN MOT TRTASRS vARRAT X HAAAAAIR £ATA
e, 12530140, 168 138814100 iTeadad, iMiilaal i fi- (a0aoeca, yoeeal, igTieeal, yoeeal N dlaaacaie adia-
?’\ _"’f,umw O Orem R s A x s ram am o 0eéydedy, a Daéaea aaa ioeideieadiil oacitd oaaéoida
o0e+afiéed ecladaieyd. N iliiulp Yoed aaiido lieell 440 faioaca +anoegeaieiadiia idaly & 6aadiay 08
6aieo Tianiinou aGadifiia faee ey caldlaly +d- 43 Agsl fleacall, +0 eiAiAied NOBOBOGAN ~af0e
isioaniia a eaiadad fafdaiey aaeaacaeas, €logia & A jainarifia iioa +anoes facee iBieRcACs Gidilsie
400560 0aaéoloia. N aoodié noiolin, oadié+anééé o6a- Banfofyiey idsead a8a04iiadie ieineiioyie, ANoAaey-
eadia gediél ideidiyaory eaé &iaaaca aey fiicaaiey  pues AO5680686 +afioes Aasee, 1 0.8.5nm & 0.35nm
dacee-~ii¢ idlaceoee. li efiilelicoaony éaé asiedopuee +0 a8ecel @ 1aaieineinoiio dannolyiep a a6aoe
jaileieodsl 16 181ecalanoad oéi, eae yeaeosiisi- (0.335nn). Oaéeed iGieRsiacd 6adse+aiea Gii,aoef
afaita nidaeiaied a idiecaianoaad ieanoiann, aioenoa- G201A°, 0.4. T46AR0AE 6101 6IAGTAAIIN6 A0A0AITAl
oe-a&fieed Oacei e ailaiid Oacelfald cacdieéeodedé, isineifodsé, iidieeed ia &ieastild Tasande &0aoeoa
a 0dée:d Gae +A0i0é ieAlAi0 a8y ficadiey dacée+- Taa yoed 6ailiaia 6a028083ecopd 45a0808¢A0ED +afided
06 aeaia edafie e yiaedé. A eameaié Toadeuiié 10-  fasee a idI0ARRA €6 aiida, 0.4. 14dadia 10 aiidoilé
danee ainodaaiaail Tidaadsaiina 1acee oasie+anelal  RoB6e06d0 & +anoe+ii-6iieyai+aiiié, iameiapuaé
64640148, A0410 &101600 iiedd 686+gadl 180aie+a-  &8a00[6).
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Cia+aiey fioé+anées & oadisioece+anées naiénoa, a 1. |aolad enneaaiaaiey
0aézed 1adalaodl aivodaiiaé noddeoodl a caaeneiinoe
10 NBAAIaaT dacidda +anoeo, Mie6+aiita a 8adioadls,7, 1.1. Aidaeéa
4aiiinodedopo 6iddaiité dacadiin ed naiénoa a caae- A AN L S MAAR o AMUS X ANRIA i ANA X8 A A NA A f
RAITFOR 0 O&iA Ofieead, SATIEICTAAITAT 48y AeidAca A éa+afnocaa yéfiiadeiaioaguiial daaéoida aey nei-
n A AR MANRS DA xaAsmA A am L an bxsa seg ~a, OACA fAlT+Afi0e0 Naseé Al€a efiiélciaaia foaidadoiay
+afoéod. YOI Naéaaoacinoadan 1 ofi, ~01 af0U AUA TAGT < e nx wuax Anmn wma18ra & avx T2 ARS8 :
KA S A K ARAARA L AR Acn® A 1x Ak S A Ai A siae aloaééa ieinéiai ieaiaié oéia laéEkaiia (,Holthuis
ladaiado, €i0io0é aeeyaoc ia igidannd T1adaciaaiey e : A e
o a L xa s XA x T8 AR RAXAD . ARSI 8 A AN AR A & Associates) i ioenoié 11aaddiifiotp é¢ &dlich
aifoa +anoeéo Aaseé. 1a0ia idifida+edapuaé yéaéoaiiil A AT R A AT < O T A,
\eesineTiee (VI ) 1A iicAleyad TiG&AABEdH yoio deaiaoodil 62mm (0én. ). Aéy fioadééécadeéé iéaia-
.'.\am,\a AGET SAgAN A licaieyao i 6¥A ie efifelciaaeny €aoodiiié aené aeéaidaodii 60mm é
lacalaoo. AU€l oagall eniietglaaou acuoadlaoeallle  yjupafie 20mm, saffiieieediiné fa aamoa 23mm
120714 aiaéeca iooiélaee éiiaainediaaiiad ~anoeo i35 ABACT AT3ae6e
fiTaéooiféniep éliaeiadeliiial danfayiey (ED). Ecia- Aidasea Tiiauaia Aideiel ST6UGAAN1 811065T 46y
laiey, igiendiayuéa a n0d6eo6da fadacoa, 100aLaPORY  y14- 5 yaaaiesopudal aaca (N,). Yoio iiole afiiaie-
a éciaiaiéyd i016eéy filaéoda ED é adi iadaiaodia, 0BT OAALERCRB6AD T6A1Y & BcieddoR0 &al 10 AlcARe-
pedeia. & 16efiee0dsy aitligd NOA0ETIA0de+AETAT, ~afiol ofieeaa

Ecaanoii, +oi yoio fiaeodinéiie+anéee iaola ya- dandiacaony ia iaadaa fianeé a idioanna aisaiey, a ide
eyaofy dafidinodaiaiiié aeaaiifioeéie aey ieo-+aiey iedieeca Moaarsdainy oficéaa idiensiaco oidiediaa-
iladiaiie eioidiadee ia yeaeodiiiié e oeie+arnéie ied +anoeéo nasee. A 1ailidsdiié nodoéosdda ieinéial
fi0d6€00da épaial iacadeaea ia Thilaa oadéadiaa [8] jeaidie 1ledita aiée 4avnanoa é 0aiiddaooda eciaiy-
éaé aey fa6+ilo efifédaiaaieé, 0aé e aey idlecaid- pofiy oleuél a cadeneiiioe 16 Aol iaa i1addsiifoup
fi04aiild caaa+. l1aideias, ia idieécaianocaaiiié eeiee aisacée. Nifioaal ofieeains nianaé, eniéuciaaagesdny
oadie+anéial vaeadiaa ideiaiypony 1idoaoeaita fiaé- aey aiaééca aaiito 11 ai60daiiaé Nodoéodda +anoeo

{ a U i83anoaae adé. 1. N
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Oaadeesa 1. Nifioaal fianaé a ieaidiad 164aaadeodeniial .acoifiédie”. & ®éf. 3 i0dan0aasain ideidsa |, iiél-
filagaiey, efiélciaadeedny asy aiacéca 08660680 fasee 400" & ,acoiiens” ~anoeo nasee, a dadaed &6 aiv0d4iiaé
~ 08680630
Niafia CoHm% | 2% | N2,% | [CV[O] AG&BAITNA BAcedin isalaie yeacAABAIdIn SRfeaAi-
Yoeeai 14.1 18 679 | 0.78 AAii01 5aid& & 6A16as 51pe06 daald  [5,7,6. A 0aas. 2
 algaos i544M0AAEAI0 TITAI0A BAcOE1I0A00 YORD efifeaalaaiee,
Avaoeeai 13.3 184 | 683 | 072 328D — M0AAIeE BAGIAD +afoesd — NOAAIAA BARMOT-
1600 yied ideead ddadaiiatie ieinéinoyie, E(m; 1064 —
ooieoey elyooeseaiva daENicdiey fa aseid aie-
i01 1064 nm, E; — Tioé+aféay gedeéia caidauaiiié ¢iia
1800} éééé@ & Toup — OAIIABA006A RoAGRIa0ee. Ady 14166 dAsee-
i é@ ggc} 05 5 i1a 520260837 iBYiay 616636y0ey falenoa it naaaiel
1600} El':@ ‘}{n} 5 daciasii +afoes. N 8ifioll daciada +afoes isiendiaeo
5 i g 2 oJe 5 Gidiligaied danfolyiey idsead 40a04ia0ie ETREROY-
2 1400f 95 O @g i¢ 70 0.43 &7 0.35 nm, 6a4Ee+&ida 1AdAIA0BAE(m; 1064),
g r 3 0202a&048ecOplaal i1aéilaodeniop Ailitaiiiou fasee, &
£ 1200¢ Gidilipdied Tioe+anélé pedeil caidanaiiié clia. Ta-
& > 1267 a8y yoeeailaié nazee yoe idI6ARMD idTeRsiayo e
1000F 3ifiod daciadia +afoed 10 14.8 &1 23 nm, 0444 848 46y
[ o1 a0&086A11ATé fasee & 48Aiaciia aciadia +afioes 10 11.5
goor 02 AT 17.7nm. Tiaaiil ~&081 yoi aeall, afiee AoAAIRAU
0 5 10 15 20 1adacao yoeeaiiaié nasee, 101adaiiié ia ainiod 20 mm,
6 jaie a6408eaia i 5
e

e
: 0 A i'l7 Tl
ai608&(yy 08080683 08aif0I5Ie8680AY 10 Ail36(é F“7 ISANT S,
& +anoe+ii-oiayai+aiié. Nojed oidoeou, +oi ada- LY MARSEY
0e08caey Ai60BAIEE f0B0BO0SN +afioed facee &I&80 pa. 3. iseiacn eciadacedies
54486, 15 aifioeaaiee &f0idIaT f0B08063a & MATEN0Aa - amop & dafitsieaiey 452041
i484f0apo aéoeail egidiyoury, 610y +afioesn auad ifado  (ieeeiyy +afo) [5). Neaaa
6adee+eaaouny a daciadas. Oased +anoesl ifaclaaponpa —,acsineay. AGassaiioa
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D,nm d,nm E(m; 1064 EgeV Toub K Adfiioa isaidie,
(5] (5] (5] [7] [16] mm
14.8 0.434 0.29 0:12 0:05 4100 164 10
CoH, 20 0.378 0.33 0:092 0:05 4400 177 13
23 0.34 0.43 0:017 0:05 4500 180 20
11.5 0.43 0.19 0:68 0:05 2800 112 5
13.5 0.417 0.26 0:104 0:05 2860 114 10
CoH. 15.5 0.365 0.415 0:03 0:05 3800 152 15
17.7 0.358 0.54 0:01 0:05 4050 160 20
Algl dagaii 1048da0u 148ago0 +afioed nasee &ey G
efifiedaaaiey 1dofali ED ia a0fioad 5, 15 &€ 20mm
a ieaidie acdoeedi aicadd e fa anfiioad 5 & 20mm 5
isaidie yoesadi aicasd. Alfo0 5 & 20mm Aifoado- g
AOAdpO +afidesal fidsee ia 16TiAeed0i+il & efa=iil £
yoaia &6 &inda. xanoeod fasee ia adiiod 15mm a g
isaidie a640eedi  alcadd alclaapo eidddan, iiféieues =
asécée i 1a0a1408al & yoesaiialé fiased ia Mia=iil c
yoaid difiva. 10416 idlalaceny ia eaad6aa0a ieanoeiee £
3aci&dii 20 10 1mm. Yoe igafiogiee i ifiuip s _
ifdaiioeseiada eiiceinitl 1adacli aaladeéniu aive- £
ciivasiil & 6i0d iealdie ia 2s  (3ef. ). Cadal aid Photoluminescence background
isaidie fie Moaaee a 04+aiéd 10s a 1eddaeapudi Co e
alcaoda. Aaiiay 1iddacey iaoidyeanu 50 100 dag ia 500 1000 1500 2000 2500 3000
aaiiié a0fiod fi 6&eup iaélisaiey ainoaoi-ilal elee- Raman shiftcm'
+afioaa efineaacaiial iacadeaca aey fiaeodineliee ED.  pan. 4, Orivaaiaiine fideod ED 140acta fidees, M0+AiMAT
a jealdie a0R0eEAl AlCA6G [a AMIO& 5mm. @0dediaé
1.3. RNidéosineiiey ED eeiedé ieacai oii ololepieiancaioee
Ni&&od0 EP Tadacoia Raseé éciddyéeéfi fa Aideodi-
14084 ,InVia Reflex* 6&8i0 ,Reinshow’. A&y alcadee- N A
adiey fiiaeosia efifeuciaaeny 0aasaiodsiité Nd: YAG-  iaoddeasia [9]. Nifffaiiiou fideodinéniee ED 43aaol
8acdd fi aeeiié aieid 532nm. iuiifiou eceo+aiey, seie+anesp/iodoeo6dioh eioidiavep 14 6a&4di4i06
iaaapudal ia 1adacdo, filfoadeyea 5.3 W, +ofal &  1a04deasad caéép+adony a ofi, +0i iage+ed 446860
ifaddaeol &al MOB080630. B eciddaieys eacddiné a adadaitand ieiféifioyd aohiia A sp’-Aeadéaécaceédé
86+ oléonediaaeny +a0ac aseiiioieoniné 1au&éoéa 650  ilcaieydd aéoeaediadou itaé EP D (,Defect’) ide
a e86aeop Tacanol 4eaidodli 2 m. i eéciddaie- 1350 cm 1, caidauadiiop a eadaeuiié adéfiaaiiasniié
yo eeieé ED eéfilelciaagant aeodadoeliiay 080d0ta Bagdded 40a0aia[20]. E8a8A0& yodaeol a idaieieed
dacdaedieal 1800 gr/mm, aeaiacii eciadaiey 10 100 a46a064aita0c Teinéinoyd yaeypory faiel é¢ 1iifains
ai 3600cm 1. A éaszedié oi+éa iaélicdied nediaca  enoi+iésia yoié ilelfin. leifia G (,Graphite") ide
idialageiniu noiiadii a oa+aied 250s. ideaid ade 1600cm !, Taofielasaiiay easeadi aofili 63&adi-
Toéaseadiaal it 65aiie4ali6 fioaiaadod. A Taudé fieiee- aasp’, iaiaisio, a fifafii i&+6anoaeoaetia é aaoae-
iifioe 10 3 &1 6 01+4é fed+aéili 1adacii adaedaseni ia o0&l & 44iTM00ed0Ad eepll dAleliped ecididiey pede-
éazedil 1adacod aey i81addée iaisiaiinoe iaoddeaea i0 & iieleediey 1aéfieioia & caaeneaiiioe 1o dacee+iis
licaida yoe fideodd ondaaiyeeriu agy iieo+aiey noace-  ¢564814i06 NOBGE06JE]. Ec d&f. 4 a4, +0f Aiaéod ED
fioe+afeée cia-eiial fiiaéoda ED. Theil ieéfa D & G &1440 i8idad0aidh a&doeeasuiop
filfidaaeypuch, 6adeé+eaapudpiy A oifioli faaeda ED
& Taonéias jage+eal alileiéodsniial neaiasa
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I(G) 40 45% oii oiviepieidnoaioee 140+l iB3a0sado
fieadias ED.
. (D) Ec aiaeeca o6iia oiolepieiafodioee a fiaeoda ED
. iteell Med+eou afléieodeuiop eioidiacep 1 oeie-
E +anéll fifioaad +anoes fasee. Eacedase e[as) anadee
g yiiede-anaia 6daaidied, &ioisia ieil efifeuciaaoi
£ 26y 1idaad6aiey fiaddaeaiey aoiiia a1418iaa a iod6806-
5| amLs 04 Tadcoa a Tifad ecasaiial Ofodiey 1aad ei
£ | correction oaifieaiinoup olia 61oiepieiafioaioee fiaéoda ED  (m)
& N NUE BESE e & eioaineaiifioup iM&int  1(G) (den. §
a H[%] = 21:7 + 16:6 log,,f =l (G)g; (2
m=hb/amm
T R Mn R e n e Bn A AtsARAEA A ARAAXAKA
750 1000 1250 1500 1750 2000 224 H[atyd — isiodio aoiiia aiaisiaa, e¢ eioldidl
Raman shiftcr? fleef 0an7-20ad(l fiaded HIC.
laiadiaeil 10iaceol, ~0o1 & dadida [23], aaa ieéd+aia
Peéfi. 5. EidAdidaoacey fiaeoda ED Tadacoa fasee, ecasd+aiil- 6idicea (2), atiée ennedalaail iediée aeadediaaiiial
ai e ieaiaie avdoeedi  aicaos fa adiiod 5 mm é Tiddadéaied 646407144, a 14 +afnoeol naaee. Tfiéfetées Taa yoe 1aodde-
ieé1a efodineaiiiioe 1(D), I(G) & 6iia dioiepieidnsoaioee  m aea 8eannecesedopony eaé 6i8it 6aeadiaa, a éioisns
2070 &i4p0 838 sp-, 048 éspP-304dea8cadep, aaoidi
fA+edapo Tidaaaaiinl efiléiciaaied oidioed  (2) aay
04 AliEA 14iABGaRAIA TABAON-IBTTIBORTAGIIAY cAAeHe- ié6-aiey eididiacee T filaadeeaiee aiaidiaa a fodoe-
iifot 14eea6 1(D)/I(G) & L [20], 14iaéi yoa caasneiinou 0002 Tafioed nasies]
a30ia aey 1aoadeasia n 0adaeoasdii daciasdii  Li
7688 3nm. Eaaa 38+U eado 11204062640 i daciadh 3. DAcHEloadl
4020411406 ieiiéinoaé 14144 3nm, iia 1&84M0ad0 daai-
daou. ise+efa yoiai casep+adony a ofi, +of i 61&itoa- ia 8en. 6 183aM0AA6AI0 RiAGO80 ED +afoes fiasee, ii-
ieal Ly fiedanadony eiee+anoal asiiace+anees éeas &6+aii06 a ieaiaie. ARa fidéodn anee fisiageciaail
a faill 40a0aian aliaia, &i0is0a 10a40f0Ai0 ¢ i1 18806 G. Ecladasediey fieaaa flioaddnoacpo aniioai 5
2802330ep iééa D. Eaé fedanoacs, eivaifeaiindigD) & 20mm ieaidié yoesedi aicads. Egiadasediéy fida-
& Toflgdied 1(D)/1(G) 4&y &aiin6 iacadeasia iea- aa — a0fiioal 5, 15 & 20 mm ieaidie a6d0e&di aicaod
cOaapo idyii-isiiisoeiiasuiop caaénieiinou 1o Ly Eaé e faeeaadiii, fa andd fiaeodad yoel atdaseail
A 824104 [8] Téacail, +07 yoa caaefieiiion eiadd éaaa- 18éé D ( 1350cm 1) @ G( 1600cm 1), 5adaéoasitd
dace-iné aeal(D)/I(G)/ L}. Yiiede-anela aldasedied  4éy 036451ai06 iacddeasia. Nofeo caidoeou, +of a&y
46y yolé caaeneiiioe a0l i6eadadil a 6aaiod [9] &  T14iéd daceeiia, caidoil fiedacpued odiadioee, Aaycai-
81840 fiedadpueé aea 08 A 6adee-aiedl alfion Teaiaie:
1) 6adce-aied eivaifeaiinoe iééa D 1oiiReoasnit
L2[nnf] = 5:4 10 2 (E)*eV*] I(D)=I(G); (1)  ieeéa G, +0i iaeadoastinoacds i 8ifiod a6a0aitald ieif-
8ifi0aé 4 NOBOEO6SA +afided fasee;
aadE_ — yiadaey iaaapuaai 6iofia. 2) 6idiligdied oiia oloiepieidnodioge, naycaiiial
A iafoiyudé daalod oafnfiacdeaapory ~afioedl fa- A Maddeeaiedl alaidiaa a ~afnoesad fasee.
e, ioadanocaaeypuea nlaie heeuil idociioyai-ai- i5e yoii iaéod acdoesaitaié fiasee fa alfiioasd 15
i0&/a1160i104 6aeadiaita iacadeael i daciadii 40a6a- & 20 mm aécoadiii 1+ail 1idiaee, +of ifeedd &laideou i
ifa0o ieineinoaé iaiaa 2nm  [4,5. liyoiio & fAlioado- ofi, +of adoeainé 1816ann 0daifididiacee aivosaiiaé
fioaée fi Bacoslioacaie 6aali4,19 46y ei0adiddoacee  fda680680 +afides a iealaié a0adeeaiaicacd idaesa-
fidéodia ED Tieedd aOU efiiiélciaaia 6idioga (1).  Gadony fa alfiod 15mm. Tieil yoial, ia fiaéosas
lisdadedied ieéta (D) & I(G) éc fiideoda ED idial-  ileeli 6aeadou face+ed fdaleuglal affeieodsuiial
aeofiy i iiuip 66iécee &iadaéoee aaciaié éeiee, ieéa a4 daélid  1200cm 1. Nizeanii 8aaioa [13], yoa
Mifaaiié ia a6aideoid airPLS  [21] (8éR. § aeadaoeliiay ilaa a60eaed6a0fy ca f+a8p s p-iaycaé
Oeié+i0a fidéodl ED a6a0887aaii06 1adacoia fase  ese ca fi+40 dafioyaediey aofiia CC & C=C a aeedaoe-
fi alcadaeadiedl a aeadili 4éaiaciid Aidcoda fladdeedd  +AMeed M0B80BOGBA0, T4iaéT 4 Baiead fandiyuaé 8aaiod
badee-aied oiia ololepieianodioee i difol naaeaa 1ia 14 aiaeecesiaasaii
+afiolol ED. Yol fiaycail fi jananaiedl ataisian oai- Ec eciadaiiis nidéodia ED fasee alee ecasd+a-
0d1a 4dcliced-aodeiilé daéiiaciacee, aad fie ficadbd it cia+aiey 1(D)/1(G). A ieaidie yoeedi aicadd fie
i8T1182e001+108 68iaie a yeasosiiié fi086e06da, &i- filioaaeee 0.64 & 0.81 aeyilelans* e  ,acdinens”
0&IfIE0RHLBOY ScEG+A0AEUIOh d&ETIAIAGED & TT4adsyy  +afioed nasee MN0AA0N0AAIN. Efilélciaaied 0d3aia-
A3clce6+a0380i6[22). 188 faddeeaiee aofiia H aléda ey (1) 4380 cia+aiey 8aciada 45204i1a06 i&ifiéinoaé
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752 AA. Abdaioia || A.A. Asdiei, D.i. Eigioogéei, A.N. Hlaget
a b
CoHyfair CoHyfair
HAB !5 mm
HAB !5 mm

Heigpt abovg burne(rII—IAB) 120 mm

HAB ! 15 mm

HAB ! 20 mm

750 1000 1250 1500 1750 2000

Raman shiftcm!

l l T 1
1250 1500 1750 2000 2250
Raman shiftcm!

1000

Lf = 1:01nm &éy a0fiod 5mm & Ly = 1:14nm &6y 1600 1900K, 6adaéoadiial ey nasedand ieaiai, a ofl
a0fion 20 mm. Ajaéiae+i0i 1adacli adee ieo+aid +@fed enneaaraaiins a ianoiyuaé daaioa(sen. J.
BAcoelL0anl aey avdoecaitaial ieaiaie: aéy aonion iaa Adzidéoei dacoeioaol aaiiid ecidddieé yasyao-
fidaci aisaeée s5mm — 1(D)=1(G) = 0:8, Ls = 1:13nm; iy caidoité oo adee+eill A8adaitand ieinéinodé
aey aofiod 15mm — I(D)=1(G) = 0:99, L¢ = 1:26 nm, fi vadee+aiedl aofion ieaidie. Oidial ecadnoil, +of
aey aaniot 20mm I(D)=1(G) = 1:02, L = 1:28nm. i 6adee+aiedi atniol Teaiaie eciadiyaony ia oieuél

a den. 7 yoe cia+aiey L ANnoaaéain il fddaiei f086&008a, i1 & daciad 148ae+ild +anoeo haseéii.,
daciadil a6a6aitansd ieinéinoaé, eo+aiitd n - jaioeias, [4,26). Oaéél 1adacii, iieil 60addaeaadl,
alip i&otaa 1Yl [5], a 0aéaed i dacoélioaocaie enfea-+of, 11 1ada 6idiedtaaiey +~anoeo fasee, i 0Adce+a-
ataaiey [14], 444 iaotall ED eco+aéinu noledd ieaiy ieal aontod igaidie, iadyado i ocaace+aiéal faued
yoeeai aicaod ([C]H0] = 0:72). Aeéail, +0of 48y +afoed  daciddia ~anoeos, idiensiaed aifio daciadia 40a04itand
flacee, fneiodcediaaiind a ieaidié acdoeeai aicaod, i6Iféifiodé a &6 nodoeosdad. N adcaié noidhina, aaiitd
fadepaadony 06idigda ffdeanea 1aead cia+aiéyie Ly, dacoelidaoia eciddaieé, i5T1adadiind 1aofan 1Yl a
ieo+aiinie i&oian 1Yl (16003 éddaeéd e 1a0Tal iéaiaiad dacee+ilo ofieéa a daaiod [5], ia ricaieyee
fiidéodinériee ED (Aigigita neiaied ). Agy yoeeaiiaié caildoeou ecidiaiey adée+eill a0adaitans ieinéinoaé
fiaeee cia+aieylr, 1i04adeaiiid ec fidéoda ED (figio- ide Oifiod +anoed fasee. Adoagie féfaaie, a ANoado-
08 4240400, edaead ianéleudl ieéaed, +ai dacoeltioaclt foaee i Aaiitie 1Yl +anoesl fasee aid cadeéneiinoe ic
yeaeéodiiiié ieédinéiiee (16iiotia éaaadaoyl Taiaét &0 daciada é foaaée aifoa iiioiyee éc 18e1adil 1aeia-
Adee+eia dandiseddiey ia 163a0gadd 18%, +0f iieeil 61400 NOB6E0OBIN0 yeaidiota. Adénoaeoaedit, ia aen. 7,
fi-edaou 1dediedidi ide efiielciaaieé aaod ideive- daa 16nodie feiajeaie faicia+aia ~anol dagoelioania ec
Teaenit dacitd 1aoiagé. Paciad A6adaitans ieinéi- 8aaiol [5], 10+40&eal aéaii 10ndonoaea fnenoaiace+anéi-
fiodé 1 1.3nm 16&iddil fili0adonoascdo iiedéoed 1A0 3l eciaidiey daciadia ada0ailalo ieinéinoaé, ieod-
0@0801e1a1i&i6  (Nsal 18) [25]. YOI €i0&dafiia iaaep- +8ii0d 140140 1YI1, ia dacind aofioad ieaidie, <01

aaiea, idieiol nilaeandpudany n dacoeuoaoaie dadiol  fifioAadonoasdao ideiadii MnolyiiNié cia+aiep L¢, 6aa-
Aajaa [25], aaa imadtail danfiaodeaadony 1d16ann 1a- ilié 1 :25 0:1nm (6efi. 7 — cagodediaaiiay 1aéafno.
daciaaiey cadiatedé +anoeod naseeé & Aad iéacail, +oi 1aiaél dacoelioaol fidéodineliee ED, iMed+aiitd a
iedécen T1AO oleudl ide alfioesediee daciddia 6esd- fanolytudé 8aaiod, a oaéaed a dadiofl4], 6éacltaapo ia
@diéidiiaia 11460 1adaciataaol aeiddd i ainoaoi+in jage+ed oifioa d0a0aitand Teiiéifiodé éaé aey yoeea-
i81+ilé Raycup aéy alseeadaiey a 6neiaeyd ieaiaie. ifalé, oaé e aéy avcaoceédiiaié fameé 18 Oaace+aiée
Agy yoial ndaaieaagenu éiinoaiod daailadney sdaéoee adfion 1eaidie iaa foach didaeee. Acya al aieiaied
aeidoecaveek, nedaopued IAG: éiofiai (Naal 12), 18a- aanl lanfiea yéniadeiaioaguinsd aaiins, meé+aiitd a
81 (Rgol 14) & 0056016161&T  (Nisal 1) 71 GOe0S+AMBET  [AROIYUAE BAATOA & & effeaaiaaieys[4,5,14, el
ciaraieai K,, iaiadiaeidi aey ficoaidiey aeidda a i8aaiiéieeeol, +01 daciad 4dadaitald iéiniéinoaé aaé-
oretaeyo nasedaial ieaidie ide aolinoadiii aaaeaiee. fioae0aeuii baace+eaaaony a 181oanfa aifioa +anoeo nasee,
AGET ifeacall, +of ec 0848 danfiiodaiins TAO oleuél 141287 yoio daciad Aif0eaad0 iBaASEHNAT cia+aiey ia

6 Oedédiéidiiaia daaiiaaniay éiincaioca aéiadecacee idliasedoi+ill yoaia oidiediaaiey ~anoeo, oioy faie
a0ga 8320e+AMNETAl cia+aiey A AeAiaclia 0AIA0A00d  +afioedd AUa idialéeeapd 63dBe+eAAdUNY A BAciadad
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1.5
1.3f 3
I aota 20y
£ a 16164MNA BIf0A +afndes faseeé fi 6A&ee+aieédl AGAoa
< 1.1F isaidie. Eae e ia defi. 7, cadfiu aey fdaaidiey aidaa-
I 1 68i0 BACOBIOAON BAATON[14], Fa& 14014l ED anse
> 1i08a46ai0 adée+eid mHl(G) aey fdieeddl icaiaie
0.9 3 yOREAI Alca6d ([C]H0] = 0:72). Ec défi. 7 & 8a aeai,
I ‘51 +0f clia difioa +afioes fasee a daalofld] & oNeTagyd
ot occhiaial 1eaiale alea aiead ogéie, 41 & [anoiyude
fo 5 a0 15 oo Sadlod faiael cia-diey HIC -anoes yocediate face,
Height above burnemm gioidta e & iafiolyuaé oaaioda, & a oaaloa [14] éaai-
T 080620e80pONY 6a8 AcAIREN", 1ahd 468cATa cia+aied
bed. 7. Ndaalyy aeéia adabaiials ieiféinode -afoed faee (o1 & 0.26 ANOAAOMOAAIT. 138 Yol adAdeEAITAAY
a caaeneiinoe fo anfiiod ieaidie iaa NoAcTl aidagee. BACORU- g0 5 13534880 188l HIC, +A1 yORBANAAY, & ARAl
0aod mMesé+ait: 1 — iaofaii ED a iéaiaie yoeeéai 1ca6o, P VNN s~
2 — i&oMN Yl A iGai&ie yoeear Algacd [5), 3 —  Yodia difnoa +afoed fiazee ipiieials’dl  ,acoinedd”.
j3014T1 ED & i6aiaié 20308681  AICAGS, 4 — 1401AN 1Y bacieda aaee-ei H/C ieaiai dacee~iad ofieea aifioe-
4 Tealdie 26808841 AlGAGS [5], 5 — 1ol ED a iea- 4ado iaeneioia ia aeaiaciia aaio ieaidie 15  20mm
jaie yoesai aicaod ([C]HO] = 0:72) [14]. Cagodesiaaiiay € fificadéydo 50%. Oaéla Aouanoadiiia dafidieeédaied
jaganou ieactaado nddaieé dacidd a0a6ailald ieinéinoaé ai aibodaiiaé foddeodda +afoesd 18ediaeo é 6‘(;|’é('jé
1:25 0:1nm &g 8aaion 5] a &5 Tioe+aMneed falénoaas. Asy fdaaiaiey ia den. 18,
Téacaia caaenieiiion 66iesee elyooeHeaida idaenies-
ey fa aeeid aleit 1064nm E(m; 1064 +anoed nasee
Agi8 K KAKAiA MAtAATa (A KAfrSh cAaiE  Kema A 10 a0fto0 Teaidie, Teo+aiflay a 6aaiod  [5] i&oiai
€ Tadaid. Adoacie néiaaie, ia daiial yoaid 3ifioa sacasitaiacoesiaaiié eicaiaancaiose (EEE ) ioe ia-
+anoeo Nnaseé acadaitala ieiféifioe daéaea 6anodo, it ioe 5AIA00AG BAIA], MENROUD YeASAASAIOIN0 1a0AIR0-
difioecediee TioAaAeAITal dagiada +amoes ( 10MM) 53" sansiciaaifal A AROTJUAE OaGIOR  (03&s. )
acacaiiana ieinéinoe ainoeaapo 1aeneiaguiie aeeil  fy 5o g b agéeein E(m 1064 as&OSE&ITAIE fdsee
(1:25 Olnm [S) & daduiaceee OiMo -anoed 1ol ssainigiayo cia-aiey E(m; 1064 yoesaiiaié nasee ia
dieceadofiy ¢a f+ao adoaed ladalecliqelacanoaioey.  anay -afoead isaidie, 4aa a0ea Alclizeiifol caddae-
€ilaaifiadey € 0.4). . AO3e3TaA0U Rediasn EEE. iifieleies E(m; 1064 iaidy-
la Thifaaiee égiaéaiéé eio ir”]‘éﬁﬁ(‘)é oiia oi- iéb ﬁAyQZ\iI’a fi NI”CA)G‘Oéé.I'C\)'I“I '|T”eméiéy aey +afi0eo
f)?ébiéiéﬁdéf@éé ja fiaéodad EP naseeée & iéaidié a |6éaé_eé Dyeéy’ fieeil ﬁaééaou é.l:léja, =07 +afoesh
yoeeal Aaicadd ia antfioad 5 & 20 mm iaa Ndacii ai6aé- flacee ec iBaldie a6A0LBAI AlcA00 TaBAAAPd E6+oaé
ée aee Meo+ail cia+aiey mel(G)= 211 0:05 m e pagipaodeiiié AiNMalAoup, a1 +afoesn Rasee éc
mel(G) = 0:58 0:05 m, =0f fi éfiiielciaaiedl 66aa-  jsajaie yoesdl Aalcads, ~of ea+Af0AAIT 61333683640
idiey (2) Tcaieyao Ticaadeeou noaaiad ciaaied i giiiipaicdl Maddaeaiey alAidiaa A if0AAE +afi0eo.
idioaional fladdeeaiey aofiia aidisiaa a +anoe- Eae neaacdo ec 8ef. 2, A eNREAATAAITNG T6aiAiad Toee-
0ad fhasee H 27:1 0:3% e H=178 0:8% fAl-  -3senp 0411482008108 idioese. AT a0fio0 7 mm O&iid-
10a40noaaiil. Oaged eed eciadaiey alee 61aaddil 330684 4 1410 daaeeiad d3aia 1750K. N aasiidései
aey efneaaiaaiey ros6eoodd +anoed fiasee, foIdIe- aifioli A0MT00 04114620662 4 iGAI&ie YOREAi  AlA6D
dlaaagediy a ieaiaie adaoeeai aicacd ia alf-  A31MiR0SeS680 AlEad A0MOBIA TaA&ied, ~& & jeaidie
0ad 5, 15 & 20mm jaad fdach &aidaeee. A8y al- 2330864l Alc406. Daciesa OATIABA00d ia Yol 6+afioéd
o0 iaa noacll &idaeéé Smm  adeeé 1edé+ail ANOAAEYA0 100 150K. A B8a4i0& [27] a0él effiea-
claraiey mel(G)= 1:3 0:05 m e H=236 0:4%.  zjaail dacee+ed a fod680008 +afoed fasee, 618ie36-
Aey adfiio 15 & 20mm B8acoeuoacd eadive+il — pueshy a ieaidie 164aaadeodéiil 1404iagaiits da-
me(G)= 0:23 0:05 m e H= 11 1:8%. Aéy 7aled  ¢ja i8o0ai aica6d ide 0Aii&da06das 1650 & 1770K
0eila ofieed i8¢ oadée+aiee aanion igaiaie iaien- fieacail, +01 eciaiaied 0860680 +afoesd fasee, 616-
Giaeo oléditigaiea isivaioiial addeeaiey aoiiia H ied0pLIeshy & iealdié 1543220808601 140410aiit6
a ioioanna oifica ~afoed fiasee. 1oe yoii 46y ddeeeia aacia, alelpd caaéfeo 10 Gadaéoddefoee ofieead, +ai
a0doeéai aicacd a Toéé+ed 10 ddseéla yoeédi aicadd 1o 0Ai1a0a06d0 iealdie [27,29. ARee ndaaieaadn +a-
0adaéoddia idiugay aey H éae aey,ieians’, oaé e fioéo0 fiasee, eAMeaaiaaiind ia aifioas 5mm a 1aied
46y AcAINENT" +anoeo faceed. dAcediad ieaidie 168 83Ai00 088206836, Of ilaeil
Adli0 H & AOBOEOGBA +afioed Rasee haddeedony afadeaocu acaia, ~of a fafolyuaé 8aaiod efnedaraaiey
ae4d 10aaie+ANGIAT 636A814[14]. [ace+ed AGep-8ieé  FOBGEOGAN +afded Rasee, MRIOACESTAAINs A i8aiaiad
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offgdied HIC,
(

Tcaod

Ig! : .
NI, aa acoeltioaol affery : daida i
¢ 8101804 11360 adiaeouny a fod6e06da +anoesd hasee ol Y1, 6éaclaay ia i616ann cadee+aiey daciada
a aeaad aéodaieaieé ia éoayd acaodaiiald ieifiéiioaé. &adadaitads ieinéinodé Ly fa fa+aélild yoaiad difioa
Tie caidasypo 8ifo a6a048i1a00 iEifeinoae, oidiugay +afioed faseé. Dacidd adadaitats iélfiéifioaé 11.3nm
eioaineainou &ieadaacdéiiié itaa D ia fidéodad ED, & fili0adonoaddo ieeadliace+anéié iieaédea 6edeosiéi-
6aaee+eaapo 1oilfieodeniop aiep H a ioo6éodda ~afnoeo, diiaia i éiée+afoall aofiia 6aeadiaa 54
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