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Фотометрические исследования астероидов с экстремальными
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В 2023−2024 гг. на телескопах Пулковской обсерватории выполнены фотометрические наблюдения трех

астероидов в моменты их тесных сближений с Землей с целью получения кривых блеска и определения

их периодов осевого вращения. На основе анализа кривых блеска определены периоды, два из которых

оказались экстремально короткими (2023 BU−77.69± 1.00 s, 2023 DZ2−376.49± 1.00 s), а также была

уточнена величина одного экстремально длинного периода (1998 XB−1913040± 360 s).
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Из более чем 8300 астероидов [1], чьи периоды

осевого вращения определены на момент данного ис-

следования и представлены в базе ALCDEF (Asteroid
Lightcurve Data Exchange Format), астероидов с перио-

дами, равными как нескольким минутам, так и несколь-

ким сотням часов, суммарно набирается меньше сотни.

Изучение таких объектов позволяет понять природу их

возникновения. Для определения экстремально коротких

периодов требуются высокая точность наблюдений с ко-

роткими экспозициями, а для определения экстремально

длинных периодов нужны регулярные серии наблюдений

на протяжении десятков ночей. В течение 2023 г. и

начала 2024 г. на двух телескопах Пулковской обсер-

ватории были проведены наблюдения трех астероидов,

попадающих в обе эти категории.

В настоящей работе представлено фотометрическое

исследование двух астероидов с периодами осевого вра-

щения менее 400 s, а также одного астероида с периодом

осевого вращения более 1.9 · 106 s. Фотометрическая об-

работка наблюдательных данных выполнена с помощью

программного пакета АПЕКС-II [2] с использованием

GAIA DR2 в качестве опорного каталога [3]. Метод

Скаргла [4] был использован для определения периодов.

Астероид 2023 BU, принадлежащей группе Аполло-

нов, был открыт 21 января 2023 г. Г. Борисовым (пос. На-
учный, Крым) [5]. Его абсолютная звездная величина

H = 29.70 [6]. 27 января 2023 г. астероид прошел от

Земли на расстоянии всего 0.00007 AU (107 m) [6].

Наблюдения астероида 2023 BU выполнялись в тече-

ние четырех ночей (в период 24−27 января 2023 г.) при

помощи телескопа МТМ-500М, установленного на Гор-

ной астрономической станции Пулковской обсерватории

(ГАС ГАО, Кисловодск) [7]. Полученная кривая блеска

представлена на рис. 1.

Полученный период составляет 77.69 ± 1.00 s, что

согласуется с оценками других исследователей [8,9]. Ам-

плитуда колебаний блеска составила 1.40 ± 0.02 звезд-

ной величины.

Астероид 2023 DZ2, принадлежащей группе Аполло-

нов, был открыт 27 февраля 2023 г. в рамках проекта

EURONEAR (Ла Пальма) [10]. Его абсолютная звездная

величина H = 24.27 [11]. 25 марта 2023 г. астероид

сблизился с Землей на 0.00117 AU (1.745 · 107 m) [11].

Наблюдения астероида 2023 DZ2 были выполнены в

течение ночи с 23 на 24 марта 2023 г. с помощью теле-

скопа ЗА-230М, установленного в Пулковской обсерва-

тории (ГАО РАН). Кривая блеска астероида 2023 DZ2

представлена на рис. 2.

Полученный период составляет 376.49 ± 1.00 s, он со-

гласуется с оценками, полученными другими исследова-

телями [12,13]. Амплитуда колебаний блеска составила

0.64± 0.02 звездной величины.

Астероид (96590) 1998 XB, принадлежащий группе

Атенов, был открыт 1 декабря 1989 г. в рамках програм-

мы BAO Schmidt CCD Asteroid Program (наблюдательная
станция Синлун) [14]. Был целью для радарных исследо-

ваний в 2012 г., 2016−2018 гг. [15], eго абсолютная звезд-
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Рис. 1. Кривая блеска астероида 2023 BU, построенная по

наблюдательным данным 25 января 2023 г.
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Рис. 2. Кривая блеска астероида 2023 DZ2.
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Рис. 3. Кривая блеска астероида 1998 XB.

ная величина H = 16.2 [16], а его диаметр составляет

около 882m [16]. Оценки периода его осевого вращения

приведены на сайте Pravec 2005web [17], они составляют

1.8 · 106 s (500 h) и 1.872 · 106 s (520 h). Однако они

выполнены по неполной кривой блеска.

Для построения кривой блеска и уточнения периода

осевого вращения астероида 1998 XB нами были исполь-

зованы наблюдательные данные, полученные на телеско-

пах Пулковской обсерватории ЗА-320М и МТМ-500М

за несколько лет: 40 наблюдательных ночей за декабрь

2023 г., январь и февраль 2024 г., а также данные за 4

ночи 2018 г., 7 ночей 2016 г., 8 ночей 2011 г. и 5 ночей

2010 г. Эти наблюдения выполнялись при приблизитель-

но одинаковой конфигурации астероида относительно

Земли и Солнца: изменение долготы биссектора фазо-

вого угла составили менее 90◦ . Принимая во внимание

то, что ориентация оси вращения астероида неизвестна,

эти изменения мы не учитывали.

Результат представлен на рис. 3, где данные за

2010−2018 гг. обозначены крестиками. Полученный пе-

риод составляет 1913040 ± 360 s (531.4 ± 0.1 h или

22.142 ± 0.004 d), а амплитуда колебаний блеска оцени-

вается в 1.50 ± 0.05 звездной величины.

Таким образом, в рамках данного исследования бы-

ли подтверждены периоды осевого вращения для двух

быстро вращающихся астероидов, и удалось уточнить

период осевого вращения для одного, вращающегося

экстремально медленно.
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G. Comoretto, M. Garcia-Reinaldos, D. Teyssier,

M. Altmann, R. Andrae, M. Audard, I. Bellas-Velidis,

K. Benson, J. Berthier, R. Blomme, P. Burgess, G. Busso,

B. Carry, A. Cellino23, G. Clementini, M. Clotet,

O. Creevey, M. Davidson, J. De Ridder, L. Delchambre,

A. Dell’Oro, C. Ducourant, J. Fernández-Hernández,
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M. Manteiga, P.M. Marrese, J.M. Martı́n-Fleitas, A. Moitinho,

A. Mora, K. Muinonen, J. Osinde, E. Pancino, T. Pauwels,

J.-M. Petit, A. Recio-Blanco, P.J. Richards, L. Rimoldini,

A.C. Robin, L.M. Sarro, C. Siopis, M. Smith, A. Sozzetti,
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